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(57) Abstract: The invention relates to an electronic circuit arrangement which is used to generate a transmit frequency for a trans- 
ceiver, comprising a conttollable oscillator (2) which generates an oscillator frequency (fosJ, a divider (19) by a factor of (N) and a 
mixer stage (32) with a subsequent band filter (33), whereby the oscillator frequency {f^ and die oscillator frequency of the mixer 
stage (32) divided by the factor of (N) are provided in the fonn of input signals. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Vor Ablaufder fur Anderungen der AnsprUche geltenden Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt. falls Anderungen Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
eintreffen. Codes and Abbreviations") am Arfangjeder regularen Ausgabe 

der PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Sendefrequenz fiir 
einen Sender/Empfanger bestehend aus einem steuerbaren OsziUator (2) zur Erzeugung einer Oszillatorfrequenz (f^sz), einem TeUer 
(19) durch einen Faktor (N), einer Mischsmfe (32) rait einem nachfolgenden Bandfilter (33), wobei die Oszillatorfrequenz {i^ und 
die durch den Faktor (N) geteUie Oszillalorftequenz (WN) der Mischstufe (32) als Eingangssignale zugefiihrt werden. 
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Elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Sende- 
frequenz 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltungsanordnung 
zur Erzeugung einer Sendefrequenz fttr einen Sender/Empf anger . 

Den Erfindern sind aus dem Stand der Technik ahnliche Schal- 
tungsanordnungen bekannt, urn in einem TDMA-Funksystem (zum 
Beispiel DECT, GSM, PHS) entsprechende Sendefrequenzen zu er- 
zeugen. Die Abkurzung TDMA steht fUr «Time Division Multiple 
Access". Eine derartige Anordnung besteht aus einem Oszilla- 
tor zur Frequenzerzeugung, einem Sendeverstarker, einem Emp- 
fanger und einer Steuervorrichtung, welche die zeitliche Ab- 
folge von wechselseitigem Sende- und Empf angszustand be- 
stimmt. Im Allgemeinen wird die Oszillatorf requenz zur Ein- 
stellung des Nachrichtenkanals tlber die Steuervorrichtung mit 
Hilfe einer PLL (Phasenregelschleif e) zeitlich vor dem Ein- 
schalten des Senders eingestellt, da fiir diesen Vorgang aus 
technischen Griinden eine gewisse Einstellzeit benotigt wird. 
Die Erfindung bezieht sich auf den Sendefall in einem solchen 
TDMA-System deren Anordnung in Figur 1 schematisch darge- 
stellt ist. 

Das Problem solcher einfachen Schaltungsanordnung besteht 
darin, daB im Moment des Einschaltens des Sendeverstarkers 
die Frequenzerzeugung auf Grund eines Lastwechsels im Ver- 
starker oder durch Riickkopplungen gestort wird. Hierdurch wir 
ein unerwunschter Frequenzsprung erzeugt. Ein solcher Last- 
wechsel entsteht beispielsweise beim Einschalten des Sende- 
verstarkers durch die Anderung seiner Eingangsimpedanz . Eine 
Rtickwirkung auf die Frequenzerzeugung kann beispielsweise 
ilber eine Einstrahlung von der Antenne, oder durch andere 
Verkopplungspfade zwischen der Sende-Endstuf e und der Fre- 
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quenzerzeugung, beispielsweise durch die Versorgungsspannung, 
entstehen. 

Insbesondere bei TDMA-Systemen die aus Kostengriinden iriit ei- 
5 ner langsamen PLL-Regelschleif e arbeiten, beziehungsweise die 
Regelschleife fur die Dauer der Modulation offnen, ist dieser 
Effekt fiir die Implementierung ein grofies Problem, da der 
Frequenzsprung nicht mehr durch die PLL-Schaltung korrigiert 
werden kann. Ein Beispiel hierfur stellt die Open-Loop-Modu- 
10 lation eines DECT-Systems dar. 

Das obengenannte Problem wird durch verschiedene, den Erfin-- 
dern bekannte Schaltungsanordnung angegangen, Beispielsweise 
besteht die Moglichkeit durch eine Einfiigung von Dampfungs- 
gliedern und Isolationsstuf en zwischen der Frequenzerzeugung 
und dem Sendeverstarker eine Verringerung des ftir die Fre- 
quenzerzeugung sichtbaren Lastwechsels zu bewirken. AuBerdem 
konnen zusatzliche Abschirmungen der Frequenzerzeugung in 
Form eines faradayschen Kafigs fUr eine Verminderung der Ein- 
strahlung sorgen. Weiterhin wird an den Leitungen, welche in 
die Abschirmung fuhren eine zusatzliche Abblockung gegen 
elektromagnetische Einstrahlung, beispielsweise durch beson* 
ders gestaltete Stecker vorgenommen. Ein Beispiel fur eine 
derartige bekannte Schaltungsvorrichtung ist in der Figur 2 
gezeigt . 

Bekannt ist weiterhin, dali durch das Einfiigen von Frequenz- 
vervielf acherstuf en oder Teilerstufen in die Frequenzerzeu- 
gung die RUckkopplung und damit der EinfluB auf die Frequen- 
zerzeugung vermindert wird. Hierbei schwingt ein Oszillator 
auf einer Harmonischen oder Subharmonischen der gewiinschten 
Frequenz, wodurch sich entsprechend dem Vervielf achungsgrad 
beziehungsweise Teilungsgrad sowohl eine geringe Lastabhan- 
gigkeit als auch eine geringere Empf indlichkeit gegen die 
Einstrahlung von unerwunschten Frequenzen ergibt. Auch diese 
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Schaltung ist schematisch in der Figur 3 dargestellt. 

Zur Losung des obengenannten Problems ist schliefilich die re- 
lativ aufwendige Verwendung eines Sendemischkonzeptes, wie es 
in der Figur 4 schematisch dargestellt ist, den Erfindern be- 
kannt . 



Bei diesem Sendemischkonzept werden die Frequenzen zweier Os- 
zillatoren in einer Mischstufe gemischt und die gewiinschte 
Frequenz aus den Mischprodukten herausgesiebt . Da die Oszil- 
latoren ein nichtharmonisches VerhSltnis zur gewtinschten Fre- 
quenz haben, ergibt sich ein hohes MaJ5 an Immunitat gegen 
Lastwechsel und RUckwirkungen. Hierdurch verringern sich die 
Anforderungen an die Abschirmung, die Abblockung und die Iso- 
lationsstufen gegentiber den bekannten LSsungen aus den Figu- 
ren 2 und 3 erheblich. 



Der groBte Nachteil dieses Sendemischkonzeptes besteht im 
hierfur notwendigen grofien technischen Aufwand, da zusatzlich 
eine Sendemischstuf e, ein Oszillator einschlieBlich eine PLL- 
Schaltung zur Frequenzstabilisierung und ein Bandfilter beno- 
tigt werden. Alleine auf Grund der zusatzlich benStigten 
elektronischen Komponenten ergibt sich hierfUr ein intensiver 
Kostennachteil gegentiber den beiden vorhergehenden Losungen. 

Ein weiterer Nachteil dieses aufwendigeren Sendemischkonzep- 
tes besteht darin, dafi auf Grund der Anzahl der zusatzlichen 
elektronischen Komponenten die BaugrOlie einer solchen Schal- 
tungsanordnung zu groB ausfallt. 

Beim Sendemischkonzept erweist es sich als besonders proble- 
matisch, einen hohen Integrationsgrad zu erreichen, da sich 
Filter und Oszillatoren beziehungsweise Oszillatorspulen beim 
heutigen Stand der Technik nur sehr schlecht in integrierten 
Schaltungen unterbringen lassen, beziehungsweise sehr viel 
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Chip-Fiache benGtigen. Aiifierdem lassen sich haufig die fiir 
die PLL-Regelschleife benStigten Kondensatoren und Widerstan- 
de nicht mit ausreichender GUte integrieren, so daB sie als 
externe Komponenten anzuordnen sind. 

Da bei dem bekannten Sendemischkonzept insgesamt zwei Oszil- 
latoren zur Frequenzstabilisierung, zwei PLL-Regelschleif en 
einschlieJilich zwei externer Schleifenf ilter nStig sind, und 
insbesondere Oszillatoren niedriger Frequenz besonders viel 
Chip-Fiache benStigen oder schlechte Eigenschaf ten bezilglich 
des Phasenraus Chens aufweisen, erweist sich dieses Sende- 
mischkonzept als relativ ungeeignet ftir eine hohe Integrati- 
onsdichte . 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine elektronische Schal- 
tungsanordnung zur Erzeugung einer Sendef requenz anzugeben, 
welche einerseits die gtinstigen technischen Voraussetzungen 
des Sendemischkonzeptes bietet und andererseits die Schaffung 
einer hohen Integrationsdichte der Schaltung und damit eine 
kostengiinstige Herstellung ermSglicht. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

DemgemaB wird eine elektronische Schaltungsanordnung zur Er- 
zeugung einer Sendef requenz fs fUr einen Sender/Empf anger 
vorgeschlagen, welche die folgenden Bauteile enthalt: Einen 
steuerbaren Oszillator zur Erzeugung einer Oszillatorf requenz 
fosz, einen Teiler durch einen Faktor N und eine Mischstufe 
mit einem nachf olgenden Bandfilter, wobei die Bauteile derart 
miteinander verbunden sind, daB die Oszillatorf requenz fosz 
und eine durch den Faktor N geteilte Oszillatorf requenz foaz/N 
dem Mischer als Eingangssignale zugefUhrt und von diesem als 
Sendef requenz fs ausgegeben werden. 
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Ein wesentlicher Vorteil dieser Anordnung darin, dafi sich mit 
der erf indungsgemaBen Schaltungsanordnung ein geringeres Pha- 
senrauschen ergibt, als dies mit den zwei Oszillatoren des 
bekannten Sendemischkonzeptes erreichbar ware, da nur ein 
einziger Oszillator zum Phasenrauschen beitragen kann. 

Eine Vereinf achung des Aufbaues der Schaltung wird dadurch 
erreicht, daB anstelle der Mischstufe mit nachf olgendem Band- 
filter ein Einseitenbandmischer (= Image Reject Mixer) ver- 
wendet wird* Einseitenbandmischer sind als fertige Bauteile 
erhaltlich und kompakt in den Schaltungsaufbau integrierbar . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
elektronischen Schaltungsanordnung kann darin bestehen, daB 
ein PLL-Schaltkreis zur Stabilisierung verwendet wird, wel- 
chem als Eingangssignale eine Ref erenzf requenz und entweder 
die Oszillatorfrequenz oder die Ausgangsf requenz des Bandfil- 
ters Oder gegebenenf alls des Einseitenbandmischers zugefuhrt 
werden . 

Weiterhin kann es vorteilhaft se.in, wenn der Faktor N des 
Tellers ein Vielfaches der Zahl der 2 und/oder grSBer als 1 
ist und zwei um 90*" zueinander phasenverschobene Ausgangs- 
signale liefert. 

Die gewiinschte Phasenverschiebung urn 90"* kann erreicht wer- 
den, durch die Pasenverschiebung eines Teils des Signals lam 
90*" und Beibehaltung der ursprunglichen Phase fur das restli- 
che Teilsignal, oder durch die Phasenverschiebung beider 
Teilsignale urn jeweils +45"^ und -45^. In beiden Fallen bleibt 
eine Phasendif f erenz von 9C . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
elektronischen Schaltungsanordnung kann darin bestehen, daB 
zusatzlich eine Steuervorrichtung vorgesehen ist, die zum 
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Zeitpunkt des Einschaltens einer am Ausgang des Einseiten- 
bandmischers angeschlossenen Sende-Endstuf e einem Oszillator- 
Steuersignal ein Datensignal zu Erzeugung einer Frequenzmodu- 
lation Uberlagert. Eine derartige Steuervorrichtung wird bei- 
spielsweise in sogenannten TDMA-Systemen verwendet. 

Im Hinblick auf eine optimale Integration und einfache Reali- 
sierung der Schaltiing ist es weiterhin vorteilhaft, die Steu- 
ervorrichtung mit Hilfe eines ASIC-Bauteils zu verwirklichen. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Schaltungsanord- 
nung sieht vor, daB die Steuervorrichtung zwei Schalter im 
Wechsel betatigt, die eine Verbindung des Oszillatorsteuer- 
eingangs, entweder zu einem Datenmodulator Oder zwecks Ka- 
naleinstellung zum PLL freigibt. 

Weiterhin kann eine alternative Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen elektronischen Schaltungsanordnung darin bestehen^ 
daB ein Ube rl age rungs empf anger vorgesehen ist, welcher eine 
Oberlagerungsfrequenz direkt aus der Oszillatorf requenz fosz 
bezieht, und daB eine Umschaltvorrichtung vorgesehen ist, die 
im Sendefall die Einseitenbandmischer-Ausgangsf requenz und im 
Empfangsfall die Oszillatorf requenz dem PLL-Regelkreis zu- 
f iihrt . 

Vorteilhaft kann der Oszillator beispielsweise spannungsge- 
steuert oder stromgesteuert betrieben und gegebenenf alls kann 
auch eine Referenzf requenz extern zugef iihrt werden, 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten zu erlautern- 
den Merkmalen der Erfindung nicht nur in der jeweils angege- 
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder 
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfin- 
dung zu verlassen. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsbei- 
spiele unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert werden* Es stellen im Einzelnen dar: 



Fig. 1-4: Schaltungsanordnungen aus dem Stand der Tech- 

nik; 

Fig. 5: Schaltungsanordnung mit Mischer und nachfol- 

gendem Bandfilter; 
Fig. 6: Schaltungsanordnung mit Einseitenbandmischer; 

Fig. 7 - 10: Schaltungsanordnungen mit verschiedenen Modu- 

lator-Anodnungen ; 
Figur 11: Schaltungsanordnung mit Superhet-Empf anger und 

Nutzung des Oszillators auf der Empf angersei- 

te; 

Figur 12: Schaltungsanordnung mit Einseitenbandmischer 

und Superhet-Empf anger mit einem Sen- 
de/Empfangs-Bandf ilter; 

Figur 13: Schaltungsanordnung mit Einseitenbandmischer 

und TDMA-Steuervorrichtung. 



Die Figur 1 zeigt eine bekannte Schaltungsanordnung fUr ein 
TDMA- Funks yst em mit einem Oszillator 2 und einer PLL- 
Schaltung 1 zur Erzeugung einer moglichst stabilen Frequenz, 
einer TDMA-Steuerung 3 eines Sendeverstarkers 4 und einer An- 
tenne 5. 



Bei dieser Schaltungsanordnung wird im Moment des Einschal- 
tens des Sendeverstarkers 4 die Frequenzerzeugung Uber Last- 
wechsel und/oder RUckwirkungen - angedeutet durch die Pfeile 
6 und 7 - gestort und ein unerwunschter Frequenzsprung er- 
zeugt. Der Lastwechsel entsteht beim Einschalten des Sende- 
verstarkers 4 durch die Anderung seiner Eingangsimpedanz . 
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Ruckwirkungen auf die Frequenzerzeugung entstehen liber die 
Einstrahlung von der Antenne 5, oder durch andere, hier nicht 
dargestellte Verkopplungspf ade zwischen der Sende-Endstuf e 
und der Frequenzerzeugung. Ein Beispiel hierfiir stellen die 
5 Versorgungsspannungszuleitungen dar. 

Die Figur 2 zeigt eine bekannte Schaltung zur Vermeidung des 
Frequenzsprunges . Die Schaltung enthalt zusatzlich zu den in 
Figur 1 dargestellten Komponenten die Dampfungsglieder 8, 9 
und eine oder mehrere weitere Verstarkerstuf en zur Verringe- 
rung des fiir die Frequenzerzeugung sichtbaren Lastwechsels * 
Eine zusatzlich Abschirmung (Faradayscher Kafig) 12 der Fre- 
quenzerzeugung zur Verminderung von Einstrahlung ist ebenso 
dargestellt. Weiterhin ist meist eine - hier nicht darge- 
stellte - Hochf requenzabblockung der in die Abschirmung ftih- 
renden Leitungen vorhanden. 

Die Figur 3 zeigt eine weitere bekannte Variante einer Schal- 
tung zur Frequenzerzeugung mit einer Frequenzvervielf acher- 
stufe Oder Teilerstufe 13. Bei dieseiu Beispiel schwingt der 
Oszillator 2 auf einer Harmonischen oder Subharmonischen der 
gewtinschten Sendef requenz, wodurch sich entsprechend deiti Ver- 
vielf achungsgrad oder Teilungsgrad sowohl eine geringere 
Lastabhangigkeit als auch eine geringere Empf indlichkeit ge- 
gen elektromagnetische Einstrahlungen ergibt. 

Die beste bekannte Schaltung mit der wirkungsvollsten Unter- 
driickung von Rtickkopplungen und Frequenzspriingen beim Ein- 
schalten des Sendeverstarkers ist in der Figur 4 dargestellt. 
30 Diese Figur 4 zeigt eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung 

einer Sendef requenz unter Verwendung eines Sendemischkonzep- 
tes. Hierbei wird die Frequenz des ersten Oszillators 2 und 
dem ersten PLL-Schaltkreis 1 und die zweite Frequenz des 
zweiten Oszillators 2 und dem zweiten PLL-Schaltkreis 15 in 
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der Mischstufe 16 gemischt und die gewtinschte Frequenz aus 
den Mischprodukten tiber das Bandfilter 17 herausgesiebt • 

Werden die Frequenzen der Oszillatoren 2 und 14 so gewShlt, 
daB sie ein nichtharmonisches Verhaltnis zur gewiinschten Fre- 
quenz haben, ergibt sich ein hohes MaB an Immunitat gegen 
Lastwechsel - also beim Einschalten des Sendeverstarkers -und 
Ruckwirkungen. Hierdurch verringern sich die Anforderungen an 
Abschirmung, Abblockung und Isolationsstuf en gegenUber den 
Schaltungsanordnungen aus den Figuren 2 und 3 erheblich. 
Nachteilig ist der schaltungstechnische Aufwand, da zusatz- 
lich eine Mischstufe 16^ ein Oszillator 14 und ein PLL- 
Schaltkreis 15 zur Frequenzstabilisierung und ein Bandfilter 
17 benotigt werden. 

Die Figur 5 zeigt eine einfache erf indungsgemaBe Schaltungs- 
anordnung fur ein Funksystem, bei dem ein hoher Grad an Ko- 
steneinsparung durch einen guten Integrationsgrad erreicht 
werden kann. Als Ausgangspunkt wurde das Sendemischkonzept 
gewahlt, jedoch auf den zweiten Oszillator verzichtet. 

Die Schaltungsanordnung besteht auf der Eingangseite aus ei- 
nem einzigen Oszillator 2, der tiber einem PLL-Schaltkreis 1 
stabilisiert wird. Zwischen dem Oszillator 2 und dem PLL- 
Schaltkreis 1 ist eine Summationsstuf e 18 angeordnet, durch 
welche ein FM-Modulationssignal 26 eingespeist werden kann. 
Die Frequenz fosz des Oszillators 2 wird zu einem Frequenztei- 
ler 19 gefiihrt und die Frequenz fosz/N erzeugt. Beide Frequen- 
zen fosz und fosz/N gelangen danach zur Bildung der Sendefre- 
quenz fs zu einem Mischer 32. Im nachf olgenden Bandfilter 22 
werden die ebenfalls entstandenen und unerwtinschten Nebenfre- 
quenzen ausgefiltert und die gefilterte Frequenz zur VerstSr- 
kerendstufe 4 geleitet. Wahlweise kann dem PLL-Schaltkreis 1 
entweder die Oszillatorf requenz fosz iiber die Leitung 34 oder 
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die Sendef requenz fs vom Ausgang des Bandf liters 33 zuriickge- 
fOhrt werden. 

Die gewtinschte Sendef requenz fs ergibt sich damit zu: 



mit fs=Sendef requenz, fosz=Oszillatorf requenz, N=Teilerf aktor 

Wie man der mathematischen Beziehung entnehmen kann, ergibt 
sich ein nicht ganzzahliges Verhaltnis zwischen der Sendefre- 

10 quenz fs und der Oszillatorf requenz fosz/ was eine gate Immu- 
nitat beziiglich Riickwirkungen verspricht. Die Vorzeichenwahl 
in der Formel wird durch die Beschaltung des Einseitenbandmi- 
schers bestimmt. Man hat die Freiheit, den Oszillator wahl- 
weise unterhalb oder oberhalb der gewunschten Frequenz 

15 schwingen zu lassen. Grundsatzlich kann man die Oszillator- 
f requenz fosz auch so wahlen, daB die Oszillatorf requenz fosz 
das Kriterium des technologiebedingten besten Phasenrauschens 
(beste Gtite der Spule) erflillt. 

20 Zusatzlich zur erf indungsgemaflen Schaltungsanordnung zur Er- 
zeugung der Sendef requenz ist in der Figur 5 auch eine an 
sich bekannte TDMA-Steuerung 31 dargestellt, fur die sich die 
erf indungsgemalie Schaltungsanordnung zur Frequenzerzeugung 
besonders eignet. 

25 

Die Figur 6 zeigt eine Weiterentwicklung der erf indungsgema- 
Ben Schaltungsanordnung aus der Figur 5. 

Bei dieser Weiterentwicklung wurde anstelle des Mischers 32 
30 und des nachf olgenden Bandfilters 33 ein Einseitenbanditiischer 
( = Iinage-Reject-Mixer) 20 verwendet. Wenn die Betriebsbedin- 
gungen es erfordern, kann hinter dem Teller 19 auch noch ein 
Filter element zur Unterdriickung der Harmonischen des geteil- 
ten Signals eingesetzt werden (nicht dargestellt) . 



5 
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Der Einseitenbandmischer 20 weist typischerweise einen ersten 
Phasenschieber 21 zur Phasenverschiebung und Teilung der ein- 
gehenden Oszillatorf requenz fosz und einen zweiten Phasen-- 
schieber 22 zur Phasenverschiebung der eingehenden geteilten 
Oszillatorf requenz fosz/N urn jeweils 90**auf . Diese jeweils vm 
90^ phasenverschobenen Frequenzen werden in den Mischern 23 
und 24 gemischt^ in der Suitmationsstuf e 25 iiberlagert und als 
gewiinschte Sendef requenz fs ausgegeben. 

Es ist zu bemerken, daJi der Zweck der hier dargestellten Pha- 
senverschiebung von 0"* und 90** auch durch eine Phasenver- 
schiebung um -45'' und +45'' erreicht werden kann. 

Auch hier und in alien weiteren Beispielen ergibt sich die 
gewunschte Sendef requenz fs nach der gleichen, zu Figur 5 be- 
schriebenen Fomel. 

Da sich Frequenzteiler und Einseitenbandmischer mit den heu- 
tigen Technologien problemlos integrieren lassen, fUhrt diese 
Schaltungsanordnung zu einer erheblichen Chip-Flachen-Erspar- 
nis* Weiterhin spart man eine PLL-Regelschleif e mit den dam it 
verbundenen externen Komponenten des Schleif en-Filters (engl, 
"loop-filter") . 

Eine andere erf indungsgemaBe Schaltungsanordnung zur Erzeu- 
gung einer Sendef requenz ist in der Figur 7 dargestellt. Hier 
wird die Oszillatorf requenz fosz einerseits einem Teller 19 
zugeftihrt und andererseits einem Phasenschieber 36 zugeftihrt. 
Durch die Verwendung eines durch 2 teilbaren Faktors N lafit 
sich die fur das Prinzip der Einseitenbandmischung benQtigte 
Phasenverschiebung von 90** vorteilhaft einfach und prazise 
erzeugen, wodurch sich eine bessere Unterdrtickung des uner- 
wiinschten Seitenbandes aus dem MischprozeB ergibt. 
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Die um 90® verschobenen Aus gangs signale erhalt man in allge- 
mein bekannter Weise, indem die letzte Teilerstufe einer 
Teilerkette doppelt ausfUhrt, wobei eine der beiden Teiler- 
stufen das Eingangs signal invertiert zugefUhrt wird. 

5 

Die Figur 8 zeigt eine Variante der einfachen erf indungsgema- 
fien Aus ftihrungs form der Schaltungsanordnung aus Figur 5 mit 
einem Mischer 33 und nachgeschaltetem Bandfilter 33. Der Un- 
terschied zur Figur 5 besteht darin, daB hier ein Modulati- 
10 onssignal 41 einem zwischen Teiler 19 und Mischer 32 angeord- 
neten Modulator 40 aufgegeben wird. Dieser Modulator 40 kann 
beispielsweise als Vektormodulator ausgefUhrt sein. Der ver- 
einfacht dargestellte Mischer 32 enthalt in der Praxis zwei 
einzelne Mischer, wobei jeder fUr ein Signal zustandig ist. 

15 

Eine derartige Ausf tihrungsf orm hat den Vorteil/ daB sich be- 
liebige, auch mehrwertige Modulationsarten mit guter Fre- 
quenz- bzw Phasenstabilitat erzeugen lassen. 

20 Das zugefiihrte Modulationssignal 4 kann beispielsweise das 

von einem digitalen Signalprozessor erzeugte IQ-Basisband ei- 
ner Q1SK-, N-PSK-, Oder Quadraturamplitudenmodulation sein. 

Eine andere Modifikation der erf indungsgemaBen Schaltungsan- 
25 ordnung ist in der Figur 9 dargestellt. Diese entspricht im 
wesentlichen der Figur 5, jedoch werden hier zur E:i;zeugung 
und Modulation der Sendef requenz zwei um 90° phasenversetzte 
und durch N geteilte Frequenzen foszCO*") und foszOO*") einer 
Mischstufe 39 zugefiihrt, die gleichzeitig als Modulator ar- 
30 beitet/ indem sie die Datensignale einer Basisbandaufberei- 
tung I und Q einmischt. AnschlieBend werden die Ausgangs- 
signale zur Suromationsstuf e 25 geleitet und zum Mischer 32 
gefuhrt. Hier ergibt sich der Vorteil aus der prazise erzeug- 
ten 0*^/90** Phasenverschiebung aus dem Teiler N, welche vom 
35 IQ-Modulator benotigt wird. 



wo 01/01562 




PCT/DE00/017S9 



13 



Im Mischer 32 wird wiederum durch Mischen mit der Oszillator- 
frequenz fosz die Sendef requenz einschlieBlich Nebenfre- 
quenzen erzeugt, die Nebenf requenzen weitgehend beim Durch- 
gang durch das nachfolgende Bandfilter 33 herausgef iltert und 
die verbleibenden Sendef requenz zum Sendeverstarker 4 ge- 
leitet und uber die Antenne 5 abgestrahlt. Ebenso wie in der 
Figur 5 ist zusatzlich die optionale TDMA-Steuerung 31 darge- 
stent. 

Eine weitere Moglichkeit eine Modulation auf das Sendesignal 
zu Ubertragen, ist in der Figur 10 dargestellt. Die Schal- 
tungsanordnung entspricht auch hier der einfachen Ausftihrung 
aus der Figur 5, jedoch wird eine Modulation nicht der Oszil- 
latorf requenz tiberlagert, sondern es ist anstelle des Band- 
filters 33 hinter dem Mischer 32 ein Modulator 40 nachgeord- 
net, dem ein Modulationssignal 41 von einem Basisband zuge- 
ftihrt wird. Es handelt sich also um eine "Kombination" der 
Ausfuhrung mit einem IQ-Modulator, mit welchem sich wie bei 
Figur 8 und 9 dargestellt beliebige Modulationsarten verwirk- 
lichen lassen. 

Die Figuren 5 bis 10 zeigen somit unterschiedlichste Moglich- 
keiten der Modulation einer erf indungsgemafi erzeugten Sende- 
frequenz fs durch unterschiedlichen Modulationsarten wie bei- 
spielsweise GMSK (=gausian minimum shift keying) , nPSK {= n- 
faches phase shift keying) Oder QAM {==quadratur amplitude 
modulation) . 

In der Figur 11 ist eine weitere Schaltungsanordnung gezeigt, 
die eine Kombination der Frequenzerzeugung mit einem Super- 
het-Empf anger darstellt und weitere Vorteile bietet. Der 
Grundaufbau der Schaltung entspricht der Schaltungsanordnung 
aus der Figur 6, jedoch ist zusatzlich ein Oberlagerungsemp- 
fanger 36 mit integriertem Empf angsmischer 37 und dem zusatz- 
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lichen Umschalter 38, welcher die gleiche PLL-Schrittweite im 
Sende- und Empf angsbetrieb ermoglicht. 

Im Empfangsbetrieb erzeugt der Oszillator 2 das Uberlage- 
5 rungssignal/ wShrend der gleiche Oszillator 2 im Sendefall 

zur Erzeugung der Sendef requenz verwendet wird. Die Zwischen- 
frequenz im Empf angsf all wahlt man derart, dali sie in der NS- 
he der Oszillator-Of f set-Frequenz im Sendefall liegt. Zwar 
ist der Abstimmbereich des Empfangers entsprechend dem Offset 

10 zwischen Sendef requenz und Oszillatorf requenz etwas kleiner, 
was sich in der Praxis mit gr5jieren Teilerf aktoren aber kaum 
auswirkt. Die Ankopplung der PLL-Regelschleif e erfolgt tiber 
den Umschalter 38 im Sendefall nach dem Einseitenbandmischer 
20 und im Empf angsf all direkt vom Oszillator 2, urn eine ein- 

15 heitliche Abstimmschrittweite der PLL mit derselben Referenz- 
f requenz zu erm5glichen. Vorteilhaft ist hierbei, daB nur ein 
einziger Oszillator 2 fUr den Sendebetrieb und den Empfangs- 
betrieb natig ist und gleichzeitig eine gute Stabilitat der 
Sendef requenz im TDMA-Betrieb erreicht wird. 

20 

Dieser gezeigte Schaltungsaufbau eignet sich besonders fUr 
DECT-Systeme . 

Ein Nachteil/ den die erf indungsgemaBe Schaltungsanordnung 
25 gegenuber einem auf der Endfrequenz arbeitendem Oszillator 

hat/ namlich die zusatzlichen unerwiinschten Mischprodukte ei- 
nes realen Einseitenbandmischers, lassen sich durch ein Hin- 
zufugen eines im Empfanger ohnehin notwendigen Hochf requenz- 
filters vor dem Sende/Empf angs-Umschalter entscharfen. In 
30 diesem Fall wird das Filter sowohl fur den Sendezweig als 
auch fur den Empf angszweig verwendet. 



35 



Eine derartige Losung ist beispielhaft in der Figur 12 darge- 
stellt, welche bis zum Sendeverstarker 4 der Schaltungsanord- 
nung aus der Figur 6 entspricht. Anschliefiend ist Sende/Emp- 
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fangs-Umschalter 28 angeordnet/ der zwischen dem Sendever- 
starker 4 und dem - gestrichelt angedeuteten - Empf anger 30 
umschaltet- Zwischen der Antenne 5 und dem Sende/Empfangs- 
Umschalter 28 ist der erwShnte Hochfrequenzf ilter 29 geschal- 
tet. 

SchlieBlich zeigt die Figur 13 noch eine erf indungsgemafie 
Schaltungsanordniing mit einem Einseitenbandmischer 20, wie 
sie in der Figur 6 beschrieben ist. In diesem Fall wird durch 
die TDMA-Steuerung 31 jedoch erreicht, daB zum Zeitpunkt des 
Einschaltens der Sende-Endstufe dem Oszillator-Steuersignal 
ein Datensignal zur Erzeugung einer Frequenzmodulation iiber- 
lagert wird. 

Dies ist eine Anordnung, wie sie beispielsweise in einem 
DECT-System mit "Open-loop-Modulationsverf ahren" eingesetzt 
wird. Bei geschlossenem Schalter 32 wird wahrend eines nicht 
ftir den Sende-Empfangsbetrieb benStigten Zeitschlitzes der 
Oszillator 2 tiber die PLL-Schaltung 1 auf den gewiinschten Ka- 
nal eingestellt. Kurz vor Sendebeginn off net der Schalter 32 
und die bis dahin gewonnene RegelgrOBe wird in einem, in der 
Figur nicht gesondert dargestelltem, Speicherelement gespei- 
chert. Uber den Schalter 33 wird wahrend der Aussendung der 
gespeicherten Regelgrofie ein Basisbandsignal zur Erzeugung 
der DECT-GFSK-Modulation (Gaussian-frequency-shift-keying) 
iiberlagert. Durch die erf indungsgemafie Anordnung von Teller 
xmd Mischer beziehungsweise Einseitenbandmischer wird die er- 
forderliche Freuqenzstabilitat wahrend der Aussendung ermog- 
licht- D.h. hochfrequente Rtlckwirkungen von der Sendestufe 
auf den Oszillator 2 bewirken keinen Frequenzversatz nach 
Einschalten des Senders. 

Insgesamt wird also durch die erf indungsgemafien Schaltungsan- 
ordnungen erreicht, daB einerseits die gtlnstigen technischen 
Voraussetzungen des Sendemischkonzeptes genutzt werden konnen 
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und damit eine kostengOnstige Herstellung moglich wird. 
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Patentanspriiche 

1. Elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer 
Sendefrequenz fur einen Sender/Empf anger mit folgenden 
Merkmalen: Ein steuerbarer Oszillator (2) zur Erzeugung 
einer Oszillatorf requenz (fcsz) / ein Teiler (19) durch 
einen Faktor N und eine Mischstufe (32) mit einem nach- 
folgenden Bandfilter (33) sind derart miteinander ver- 
bunden, daB die Oszillatorf requenz (fosz) iind eine durch 
den Faktor N geteilte Oszillatorf requenz (fo«/N) der 
Mischstufe (32) als Eingangssignale zugefuhrt werden. 

I. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB dem voranstehen- 
den Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , dal5 anstelle 
der Mischstufe (32) mit nachfolgendem Bandfilter (33) 
ein insbesondere als ,,Image Reject Mixer"' ausgebildeter 
Einseitenbandmischer (20) vorgesehen ist, 

i. Elektronische Schaltungsanordnung gemSB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichne t , 
daB ein PLL-Schaltkreis (1) zur Stabilisierung der Os- 
zillatorf requenz (fosz) vorgesehen ist, welchem als Ein- 
gangssignale eine Referenzf requenz und entweder die Os- 
zillatorf requenz (fosz) Oder die Ausgangsf requenz des 
Einseitenbandmischers (20) oder des Bandfilters (33) zu- 
gefuhrt werden. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Faktor N des Tellers (19) ein ganzzahliges Viel- 
f aches der Zahl 2 ist und zwei urn 90** phasenverschobene 
Ausgangssignale lief ert . 

Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichne t , 
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5 

6. 

10 
15 

20 8. 

25 
30 

9. 

35 



dafi eine Steuervorrichtung (31) vorgesehen ist, die zuiti 
Zeitpunkt des Einschaltens einer am Ausgang der Misch- 
stufe (32) mit dem nachfolgenden Bandfilter (33) oder 
des Einseitenbandmischers (20) angeschlossenen Sende- 
Endstufe (4) einem Oszillator-Steuersignal ein Datensi- 
gnal zur Erzeugung einer Frequenzmodulation tiberlagert. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemaB dem voranstehen- 
den Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daJi die Steu- 
ervorrichtung (31) ein ASIC-Bauteil ist. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Ansprtiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuervorrichtung (31) zwei Schalter (32, 33) im 
Wechsel betatigt, die den Steuereingang des Oszillators 
(2) zum Zeitpunkt des Einschaltens der Sendestufe vom 
PLL-Schaltkreis (1) trennt und ein Datensignal zutm Zwek- 
ke der Frequenzmodulation einspeist. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Uberlagerungsempf anger (36) vorgesehen ist, wel- 
cher seine Uberlagerungsf requenz direkt aus der Oszilla- 
torfrequenz (fosz) bezieht, und daB eine Umschaltvorrich- 
tung (38) vorgesehen ist, die im Sendefall die Ausgangs- 
frequenz der Mischstufe (32) mit dem nachfolgenden Band- 
filter (33) Oder des Einseitenbandmischers (20) und im 
Empfangsfall die Oszillatorf requenz dem PLL-Schaltkreis 
(1) zugefiihrt wird. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Ausgang der Mischstufe (32) mit dem nachfolgenden 
Bandfilter (33) oder des Einseitenbandmischers (20) ein 
Verstarker (4) vorgesehen ist. 
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10. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichne t , 
daJJ der Oszillator (2) spannungsgesteuert ist. 

11. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Oszillator (2) stromgesteuert ist. 

12. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet , 
daB eine Ref erenzfrequenz (26) extern zugeftlhrt ist. 

13. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran-- 
stehenden Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet , 
daB zwischen dem Teller (19) und der Mischstufe (32) 
Oder des Einseitenbandmischers (20) ein Modulator (40, 
39), vorzugsweise ein Vektor-Modulator (39), angeordnet 
ist, mit welchem durch Zufuhrung eines IQ-Modulations- 
basisbandsignals am Ausgang der Mischstufe (32) ein mo- 
duliertes Signal zur Verftigung steht. 

14. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB dem voranstehen- 
den Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , daB das aus 
dem Teller (19) gewonnene, urn 0''/90'' phasenverschobene 
Signal mit in die Erzeugung der Vektormodulation des Mo- 
dulators (39) einbezogen wird. 

15. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB an deren Ausgang eine Modulationsstuf e, vorzugsweise 
eine Vektor- Modulationsstuf e, angeordnet ist, welche 
eine Modulation des Sendesignals bewirkt. 
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y/^V SUBSTITUTE SPECIFICATION 

TITLE OF THE INVENTION 

ELECTRONIC CIRCUIT FOR GENERATING A TRANSMIT FREQUENCY 
CROSS REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS 

[0001] This application is based on and hereby claims priority to Gemian Patent Application No. 
19928998 filed on June 24, 1999, the contents of which are hereby incorporated by reference. 
BACKGROUND OF THE INVENTION 

1 . Field of the Invention 
[0002] The invention relates to an electronic circuit for generating a transmit frequency for a 
transceiver. 

1^ 2. Description of the Related Art 

a [0003] The inventors are familiar with similar circuits from the prior art for generating 
^ con-esponding transmit frequencies in a TDMA radio system (for example DECT, GSM, PHS). 
93 The abbreviation TDMA stands for "Time Division Multiple Access". A typical circuit is 
,J composed of an oscillator for generating frequencies, a transmit amplifier, a receiver and a 
ffi control device which determines the chronological sequence of alternating transmit and receive 
1^ states. In general, the oscillator frequency for setting the transmission channel via the control 
Jj device using a PLL (phase locked loop) is set before the switching on of the transmitter since, 
-LI for technical reasons, a certain setting time is required for this process. The invention relates to 
the case of transmission in such a TDMA system as illustrated schematically in Fig. 1. 

[0004] The problem of such a simple circuit is that the generation of frequencies is disrupted at 
the moment of the switching on of the transmit amplifier owing to the load change in the 
amplifier or due to feedback. As a result, an undesired frequency jump is generated. Such a 
load change occurs, for example, during the switching on of the transmit amplifier as a result of 
the change in its input impedance. An effect on the generation of frequencies can arise, for 
example, owing to irradiation by the antenna, or due to other coupling parts between the 
transmit output stage and the generation of frequencies, for example due to the supply voltage. 

[0005] In particular in TDMA systems which, for costs reasons, operate with a slow PLL control 
loop, or open the control loop for the duration of the modulation, this effect is a large problem for 
the implementation because the frequency jump can no longer be corrected by the PLL circuit 
An example of this is the open-loop modulation of a DECT system. 
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[0006] The abovementioned problem is tackled by various circuits known to the inventors. For 
example, there is a possibility of bringing about a reduction in the load change which is visible 
for the generation of frequencies by inserting damping elements and isolating stages between 
the frequency generating components and the transmit amplifier. In addition, additional 
shielding of the frequency generating components in the form of a Faraday cage can ensure 
that the irradiation is reduced. Furthermore, additional blocking against electromagnetic 
irradiation, for example by specially shaped plugs, can be provided on the lines which lead into 
the shield. An example of such a known circuit device is shown in Fig. 2. 

[0007] It is also known that the insertion of frequency multiplication stages or divider stages in 
the frequency generating components prevents the feedback and thus the influence on the 
frequency generating components. Here, an oscillator oscillates at a hannonic or subhannonic 
of the desired frequency, as a result of which both a low load dependence and a lower 
1^ sensitivity to the irradiation of undesired frequencies is produced in accordance with the degree 
O of multiplication or division. This circuit is illustrated schematically in Fig. 3. 

M [0008] Finally, the relatively costly use of a transmission mixing concept, such as is illustrated 
rj schematically in Fig. 4, for solving the abovementioned problem is known to the inventors. 

~ [0009] In this transmission mixing concept, the frequencies of two oscillators are mixed in a 

2 mixer stage and the desired frequency filtered out from the mixing products. Because the 

^ oscillators have a nonharmonic relationship with the desired frequency, there is a resulting high 

ry degree of immunity to the load changes and effects. As a result, the requirements made of the 

Q Shielding, the blocking and the isolation stages are reduced considerably in comparison with the 

H known solutions from Figs. 2 and 3. 

[0010] The greatest disadvantage of this transmission mixing concept is the large degree of 
technical expenditure which it requires because a transmission mixer stage, an oscillator 
including a PLL circuit for frequency stabilization and a band filter are additionally required. The 
additionally required electronic components alone result in a considerable cost disadvantage in 
comparison with the two preceding solutions. 

[0011] A further disadvantage of this more costly transmission mixing concept is that the overall 
size of such a circuit is too large owing to the number of additional electronic components. 

[0012] In this transmission mixing concept, it proves particularly difficult to achieve a high 
degree of integration because given the current state of the art the filters and oscillators or 
oscillator coils are very difficult to accommodate in integrated circuits, or require a very large 
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chip area. In addition, it is frequently impossible to integrate to a sufficient degree the 
capacitors and resistors which are required for the PLL so that they have to be arranged as 
external components. 

[0013] Because a total of two oscillators for frequency stabilization, two PLLs, including two 
external loop filters, are necessary in the known transmission mixing concept, and in particular 
oscillators with a low frequency require a particularly large chip area or have poor properties 
with respect to phase noise, this transmission mixing concept proves relatively unsuitable for a 
high integration density. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

[0014] The object of the invention is therefore to disclose an electronic circuit for generating a 
transmission frequency which on the one hand offers the favorable technical requirements of 
the transmission mixing concept and on the other hand permits a high integration density of the 
L« circuit to be achieved, and thus makes cost-effective manufacture possible. 

|=f [0015] Accordingly, an electronic circuit is proposed for generating a transmit frequency fs for a 

m transceiver, which circuit contains the following components: a controllable oscillator for 

^ generating an oscillator frequency fosz. a divider by a factor N and a mixer stage with a 

m subsequent band filter, the components being connected to one another in such a way that the 

f oscillator frequency fosz and an oscillator frequency fosz/N divided by the factor N are fed to the 

m mixer as input signals and output by it as transmit frequency fg. 

m 

il [0016] A significant advantage of this circuit is that a lower phase noise is produced with the 

circuit according to the invention than would be achievable with the two oscillators of the known 
transmission mixing concept because only a single oscillator can contribute to the phase noise. 

[0017] A simplification of the structure of the circuit is achieved by virtue of the fact that, instead 
of the mixer stage with subsequent band filter, a single-sideband mixer or Image Reject Mixer is 
used. Single-sideband mixers are available as ready-made components and can be integrated 
into the circuit structure in a compact fashion. 

[0018] A further advantageous refinement of the electronic circuit according to the invention can 
consist in using a PLL circuit for stabilization, to which PLL circuit a reference frequency, and 
either the oscillator frequency or the output frequency of the band filter or if appropriate of the 
single-sideband mixer, are fed as input signals. 
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[0019] Furthermore, it may be advantageous if the factor N of the divider supplies a multiple of 
the number 2 and/or is greater than 1 and supplies two output signals which are phase-shifted 
with respect to one another by 90**. 

[0020] The desired phase shift by 90*^ can be achieved by phase shifting part of the signal by 
90° and maintaining the original phase for the remaining part of the signal, or by phase shifting 
both parts of the signal by +45** and respectively. In both cases, a phase difference of 90° 
remains. 

[0021] A further advantageous refinement of the electronic circuit according to the invention can 
consist in the fact that a control device is additionally provided which, at the time of the 
switching on of a transmit output stage connected to the output of the single-sideband mixer, 
superimposes on an oscillator control signal a data signal for generating a frequency 
modulation. Such a control device is used, for example, in what is refen^ed to as TDMA 
systems. 

[0022] In respect of optimal integration and simple implementation of the circuit it is also 
advantageous to implement the control device using an ASIC component. 

[0023] Another advantageous refinement of the circuit provides for the control device to activate 
two switches alternately, which enables a connection of the oscillator control input either to a 
data modulator or, for the purpose of channel setting, to the PLL. 

[0024] Furthermore, an alternative refinement to the electronic circuit according to the invention 
can consist in the fact that a superimposition receiver is provided which obtains a 
superimposition frequency directly from the oscillator frequency fosz. and that a changeover 
device is provided which in the case of transmission feeds the single-sideband mixer output 
frequency and in the case of reception feeds the oscillator frequency to the PLL. 

[0025] The oscillator can advantageously operate in a voltage-controlled or current-controlled 
fashion, for example, and if appropriate a reference frequency can also be fed externally. 

[0026] Of course, the abovementioned features of the invention which are to be explained can 
be used not only in the respective specified combination but also in other combinations or alone 
without departing from the scope of the invention. 

[0027] Further features and advantages of the invention emerge from the following description 
of preferred exemplary embodiments with reference to the drawings. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 
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[00281 The invention will be explained below in more detail with reference to the drawings, in 
which, in particular: 

Figures 1-4 are circuit diagrams from the prior art; 

Figure 5 is a circuit diagram for a circuit with a mixer and subsequent band filter; 
Figure 6 is a circuit diagram for a circuit with single-sideband mixer; 
Figures 7-10 are circuit diagrams with different modulator arrangements; 
Figure 1 1 is a circuit diagram for a circuit with superhet receiver and use of the oscillator 
at the receiver end; 

Figure 12 is a circuit diagram for a circuit with single-sideband mixer and superhet 
receiver with a transmit/receive band filter; 

Figure 13 is a circuit diagram for a circuit with single-sideband mixer and TDMA control 

device. 

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT 

[0029] Reference will now be made in detail to the preferred embodiments of the present 
invention, examples of which are illustrated in the accompanying drawings, wherein like 
reference numerals refer to like elements throughout. 

[0030] Figure 1 shows a known circuit for a TDMA radio system with an oscillator 2 and a PLL 
circuit 1 for generating a frequency which is as stable as possible, a TDMA controller 3 of a 
transmitting amplifier 4 and an antenna 5. 

[0031] In this circuit, at the moment of the switching on of the transmitting amplifier 4, the 
generation of frequencies is disrupted owing to a load change and/or effects - indicated by the 
arrows 6 and 7 - and an undesired frequency jump is produced. The load change occurs 
during the switching on of the transmitting amplifier 4 as a result of the change in its input 
impedance. 

[0032] Effects on the frequency generating components are produced as a result of the 
irradiation by the antenna 5, or by other coupling paths (not illustrated here) between the 
transmit output stage and the frequency generating components. An example of this are the 
supply voltage feeder lines. 

[0033] Figure 2 shows a known circuit for avoiding the frequency jump. The circuit contains, in 
addition to the components illustrated in Fig. 1 , the damping elements 8, 9 and one or more 
further amplifier stages for reducing the load change which is visible to the frequency generating 
components. Additional shielding (Faraday Cage) 12 of the frequency generating components 



for reducing irradiation is also illustrated. Furthermore, there is usually high frequency blocking 
(not illustrated here) of the lines leading into the shielding. 

[0034] Figure 3 shows a further known variant of a frequency generating circuit with a 
frequency multiplication stage or divider stage 13. In this example, the oscillator 2 oscillates at 
a harmonic or subharmonic of the desired transmit frequency, as a result of which both a lower 
load dependence and a lower sensitivity to electromagnetic irradiation arises in accordance with 
the degree of multiplication or division. 

[0035] The best known circuit with the most effective suppression of feedback and frequency 
jumps during the switching on of the transmitting amplifier is illustrated in Fig. 4. This Fig. 4 
shows a circuit for generating a transmit frequency using a transmission mixing concept. Here, 
the frequency of the first oscillator 2 and to the first PLL circuit 1 , and the second frequency of 
the second oscillator 2 and to the second PLL circuit 15 is mixed in the mixer stage 16. and the 
U desired frequency is filtered out of the mixing products by the band filter 17. 

□ [0036] If the frequencies of the oscillators 2 and 14 are selected such that they have a 
nonharmonic relationship with the desired frequency, there is a resulting high degree of 
immunity to load changes, that is to say during the switching on of the transmitting amplifier, and 
to its effects. As a result, the requirements made of the shielding, blocking and isolating stages 
are reduced considerably in comparison with the circuits illustrated in Figs. 2 and 3. The 
expenditure on circuitry is disadvantageous because a mixer stage 16. an oscillator 14 and a 
PLL circuit 15 for frequency stabilization and a band filter 17 are additionally required. 

[0037] Figure 5 shows a simple circuit according to the invention for a radio system in which a 
high degree of cost savings can be achieved by a good degree of integration. The transmission 
mixing concept was selected as a starting point, but the second oscillator was dispensed with. 

[0038] The second arrangement is composed, at the input end, of a single oscillator 2 which is 
stabilized by a PLL circuit 1. A summing stage 18, by which an FM modulation signal 26 can be 
supplied, is arranged between the oscillator 2 and the PLL circuit 1. The frequency fosz of the 
oscillator 2 is fed to a frequency divider 19, and the frequency fosz/N is generated. Both 
frequencies fosz and fosz/N are then fed to a mixer 32 in order to form the transmit frequency fs. 
In the subsequent band filter 22, the undesired secondary frequencies which have also been 
produced are filtered out and the filtered frequency is conducted to the amplifier output stage 4. 
Either the oscillator frequency fosz can be fed back to the PLL circuit 1 via the line 34. or the 
transmit frequency fs can be fed back to the PLL circuit 1 from the output of the band filter 33. 
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[0039] The desired transmit frequency fs is thus obtained by: 

where fs = transmit frequency, fosz = oscillator frequency, N = divider factor 

[0040] As is apparent from the mathematical relationship, a nonintegral relationship results 
between the transmit frequency fs and the oscillator frequency fosz, which promises a good 
degree of immunity to effects. The selection of the signs in the formula is determined by the 
connection of the single-sideband mixer. There is the freedom to allow the oscillator to oscillate 
either below or above the desired frequency. Basically, the oscillator frequency fosz can also be 
selected in such a way that the oscillator frequency fosz fulfils the criterion of the best phase 
noise (best quality of the coil) given the equipment. 

[0041] In addition to the circuit according to the invention for generating the transmit frequency, 
a TDMA controller 31 , known per se, for which the circuit for generating frequencies according 
to the invention is particularly suitable is also illustrated in Fig. 5. 

[0042] Figure 6 shows a further development of the circuit according to the invention from Fig. 
5. 

[0043] In this further development, a single-sideband mixer or Image Reject Mixer 20 was used 
instead of the mixer 32 and the subsequent band filter 33. If the operating conditions require it, 
another filter element (not illustrated) for suppressing the harmonics of the divided signal can 
also be used downstream of the divider 19. 

[0044] The single-sideband mixer 20 typically has a first phase shifter 21 for phase shifting and 
dividing the incoming oscillator frequency fosz and a second phase shifter 22 for phase shifting 
the incoming divided oscillator frequency fosz/N by 90** in each case. These frequencies which 
are each phase-shifted by 90** are mixed in the mixers 23 and 24, superimposed in the summing 
stage 25 and output as a desired transmit frequency U- 

[0045] It is to be noted that the purpose of the phase shifting of 0** and 90** illustrated here can 
also be achieved by a phase shift by -45'' and +45^ 

[0046] The desired transmit frequency fs is also obtained here and in all the further examples in 
accordance with the same formula to be described with respect to Fig. 5. 
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[0047] Since the frequency divider and single-sideband mixer can be integrated without 
difficulty with the contemporary technologies, this circuit leads to a considerable saving in chip 
area. Furthermore, there is a saving of a PLL with the external components of the loop filter 
connected thereto. 

[0048] Another circuit according to the invention for generating a transmit frequency is 
illustrated in Fig. 7. The oscillator frequency fosz is fed on the one hand to a divider 19 and on 
the other hand to a phase shifter 36. By using a factor N which can be divided by two, the 
phase shift of 90"" required for the principle of single-sideband mixing can advantageously be 
generated easily and precisely, as a result of which there is better suppression of the undesired 
sideband from the mixing process. 

[0049] The output signals which are shifted by 90"" are obtained in a generally known way in 
that the last divider stage of a divider chain is a double design, one of the two divider stages 
being fed the input signal in inverted form. 

[0050] Figure 8 shows a variant of the simple embodiment of the circuit according to the 
invention from Fig. 5 with a mixer 33 and downstream band filter 33. The difference with 
respect to Fig. 5 is that here a modulation signal 41 is emitted to a modulator 40 which is 
arranged between the divider 19 and mixer 32. This modulator 40 can be embodied, for 
example, as a vector modulator. The mixer 32 which is illustrated in simplified form contains in 
practice two individual mixers, each being responsible for one signal. 

[0051] Such an embodiment has the advantage that any desired, even multivalued types of 
modulation can be generated with good frequency and/or phase stability. 

[0052] The modulation signal 4 which is supplied can, for example, be the IQ baseband, 
generated by a digital signal processor, of a GMSK, N-PSK or quadrature amplitude modulation. 

[0053] Another modification of the circuit according to the invention is illustrated in Fig. 9. This 
corresponds essentially to Fig. 5, but here, in order to generate and modulate the transmit 
frequency, two frequencies fosz(0°) and fosz(90°) which are phase-shifted by 90° and divided by N 
are fed to a mixer stage 39, which simultaneously operates as a modulator in that it mixes the 
data signals into baseband conditioning signals I and Q. The output signals are then conducted 
to the summing stage 25 and fed to the mixer 32. Here, the advantage arises from the precisely 
generated 0790° phase shift from the divider N which is required by the IQ modulator. 

[0054] In the mixer 32, the transmit frequency fs including secondary frequencies is in turn 
generated by mixing with the oscillator frequency fosz, the secondary frequencies are largely 



8 



filtered out during passage through the subsequent band filter 33 and the remaining transmit 
frequency fs is conducted to the transmitting amplifier 4 and in-adiated via the antenna 5. As in 
Fig. 5, the optional TDMA controller 31 is also illustrated. 

[0055] A further possible way of transferring a modulation onto the transmit signal is illustrated 
in Fig. 10. The circuit also corresponds here to the simple design from Fig. 5, but a modulation 
is not superimposed on the oscillator frequency, but rather, instead of the band filter 33. a 
modulator 40, to which a modulation signal 41 is fed by a baseband, is arranged downstream of 
the mixer 32. This is therefore a "combination" of the design with an IQ modulator with which 
any desired types of modulation can be implemented, as illustrated in Figs. 8 and 9. 

[0056] Figures 5 to 10 thus show a very wide variety of possibilities of modulating a transmit 
frequency fs generated according to the invention by different types of modulation such as 
GMSK ( Gaussian minimum shift keying), nPSK ( n-multiple phase shift keying) or QAM ( 
quadrature amplitude modulation). 

[0057] Figure 11 shows a further circuit which illustrates a combination of frequency generation 
with a superhet receiver and provides further advantages. The basic design of the circuit 
corresponds to the circuit from Fig. 6, but there is additionally a superimposition receiver 36 
J with integrated receive mixer 37 and the additional changeover switch 38. which permits the 
H ^ same PLL step size in the transmitting and receiving modes. 

ry [0058] In the receiving mode, the oscillator 2 generates the superimposition signal, while in the 

lU 

LI case of transmission the same oscillator 2 is used to generate the transmit frequency. The 
intermediate frequency in the case of reception is selected in such a way that it lies in the 
vicinity of the oscillator offset frequency in the case of transmission. The tuning range of the 
receiver is somewhat smaller in accordance with the offset between the transmit frequency and 
oscillator frequency, which however has hardly any effect in practice with relatively large divider 
factors. The coupling with the PLL is carried out by the changeover switch 38, downstream of 
the single-sideband mixer 20 in the case of transmission and directly by the oscillator 2 in the 
case of reception, in order to permit a uniform tuning step size of the PLL with the same 
reference frequency. It is advantageous here that only a single oscillator 2 is necessary for the 
transmitting mode and the receiving mode and at the same time good stability of the transmit 
frequency is achieved in the TDMA mode. 

[0059] This circuit design shown is particularly suitable for DECT systems. 
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[0060] A disadvantage of the circuit according to the invention in comparison with an oscillator 
which operates at the limit frequency, namely the additional undesired mixing products of a real 
single-sideband mixer, can be reduced by adding a high-frequency filter, necessary in any case 
in the receiver, upstream of the transmit/receive changeover switch. In this case, the filter is 
used both for the transmit branch and for the receive branch. 

[0061] Such a solution is illustrated by way of example in Fig. 12, which, apart from the 
transmitting amplifier 4, corresponds to the circuit from Fig. 6. The transmit/receive changeover 
switch 28, which changes over between the transmit amplifier 4 and the receiver 30 (indicated 
by broken lines) is arranged subsequently. The aforementioned high-frequency filter 29 is 
connected between the antenna 5 and the transmit/receive changeover switch 28. 

[0062] Finally, Fig. 13 also shows a circuit according to the invention with a single-sideband 
mixer 20 as described with respect to Fig. 6. In this case, the TDMA controller 31 however 
ensures that a data signal for generating a frequency modulation is superimposed on the 
oscillator control signal at the time of the switching on of the transmit output stage. 

[0063] This is an arrangement such as is used, for example, in a DECT system with "open-loop 
modulation method". When the switch 32 is closed, the oscillator 2 is set to the desired channel 
by the PLL circuit 1 during a time slot which is not required for the transmitting/receiving mode, 
s Just before the start of transmission, the switch 32 opens and the control variable which is 

acquired up to that point is stored in a storage element, not illustrated separately in Fig. 13. A 
fU baseband signal for generating the DECT-GFSK (Gaussian frequency shift keying) modulation 
is superimposed by the switch 32 during the emission of the stored control variable. The 
necessary frequency stability is made possible during the emission by the arrangement 
according to the invention of the divider and mixer or single-sideband mixer. That is to say. 
high-frequency effects from the transmitter stage on the oscillator 2 do not bring about any 
frequency offset after the switching on of the transmitter. 

[0064] In total, the circuit according to the invention therefore ensures that, on the one hand, 
the favorable technical requirements of the transmission mixing concept can be utilized and, on 
the other hand, a high integration density of the circuit, and thus cost-effective manufacture are 
made possible. 

[0065] The invention has been described in detail with particular reference to preferred 
embodiments thereof and examples, but it will be understood that variations and modifications 
can be effected within the spirit and scope of the invention. 
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ABSTRACT 

ELECTRONIC CIRCUIT FOR GENERATING A TRANSMIT FREQUENCY 

A transmit frequency is generated for a transceiver by a controllable oscillator which 
generates an oscillator frequency, a divider by a factor N, and a mixer stage with a subsequent 
band filter. Signals with the oscillator frequency and the oscillator frequency divided by the 
factor N are fed to the mixer stage to generate an output signal at the transmit frequency. 
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Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) " " 
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arrangement of Figure 5 



In 



said Figures 6 and 7 a single sideband 
image reject mixer (136) are used. 



mixer and an 



Dl discloses a 



solution using a second oscillator (104) for 
frequencies, said oscillator be 



low 



ing controlled with 



the frequency derived from the divide 
frequency Fc being a linear funct 
divider (110); see column 4, 1 



r (110) 



ion of FcLK of the 



ines 6-37 



The use of an additional circuit between the 
frequency divider and the mixer, such as the 
oscillator (104) in Dl, is not excluded by the 
wording of the features of Claim 1 (see Box VIII, 
section 1) . 



Using the wording of Claim 1, Dl discloses (the 
reference signs refer to Dl) an 

electronic circuit arrangement for generating a 
transmit frequency for a transmitter/receiver having 
the following features: 

an oscillator (108) for generating an oscillator 
frequency (Fo) , a divider (110) for dividing by a 
factor of N (M) and a mixer stage (136) are 
connected to each other such that 

a frequency (Fo/4) derived from the oscillator 
frequency (Fq) and an oscillator frequency (Fc) 
divided by factor N (110: m) are fed as input 
signals to the mixer stage (136) . 



The subject matter of Claim 1 differs from Dl in 
that 

(a) a controllable oscillator is used; 
(b) a bandpass fi lter succeeds the mixer stage; 
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(c) instead of a frequency Fo/4, the oscillator 

frequency Fo is fed directly to the mixer stage. 

Feature (a), the use of a controllable oscillator, 
represents a circuit engineering variant which, in 
line with the given requirements, is common to a 
person skilled in the art. 



Feature (b) represents a circuit engineering 
equivalent to the single sideband mixer and image 
reject mixer disclosed in Dl which is familiar to a 
person skilled in the art. 



Feature (c) concerns the dimensions of the circuit 
and lies within the normal competence of a person 
skilled in the art. 



A person skilled in the art would therefore consider 
it a routine procedure to combine all the features 
specified in Claim 1. Consequently, the subject 
matter of Claim 1 does, not involve an inventive step 
in relation to Dl and therefore does not satisfy the 
criterion stipulated in PCT Article 33(3). 

Furthermore, the solution proposed in Claim 1 of the 
present application can likewise not be considered 
inventive in relation to D2 . 



D2 (see Figure 1 and the description, column 4, 
line 27 to column 7, line 33) discloses a circuit 
structure by means of which all the features of 
Claim 1 can be realised. The subject matter of 
Claim 1 appears to represent a special mode of 
operation of the circuit (e.g. Figure 1), in which a 
frequency jfr/M, in which j=l, i.e. fr/M, is 
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extracted via filter 20 and switch 24 and a 
frequency kf^r in which k=l, i.e. f^, is extracted 
via filter 28 and switch 22, both frequencies being 
fed to the mixer (26) . 



Furthermore, Dl, column 5, lines 55-60, states that 
the circuit should be realised with very low values 
for k and j . 

The feature of Claim 1, ^^to feed the oscillator 
frequency, i.e. fosc/ and an oscillator frequency 
divided by factor N (or M) , i.e. fosc/N, as input 
signals to the mixer stage" is therefore a 
possibility that is already suggested by Dl (see 
also Box VIII, point 1) . 

The realisation of the circuit arrangement according 
to Claim 1 differs from that known from document D2 
(e.g. Figure 1) only in that either (a) only the 
fundamental frequencies of the oscillator (fr, fr/M) 
are switched through, or (b) components 16, 20, 24 
and 14, 18 and 22 can be omitted and the circuit 
reduced to the processing of fundamental 
frequencies. Apart from the fact that in case (b) , 
the structure of the circuit for frequency 
generation is naturally simplified, the omission of 
said components clearly results only in that the 
functions of the harmonic frequency components 
connected with the former components are no longer 
available in Claim 1. Such a simplification does 
not, however, involve an inventive step. 

Furthermore, the feature concerning the use of a 
controllable oscillator, represents a circuit 
engineering variant which, in line with the given 
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requirements, is common to a person skilled in the 
art . 



A person skilled in the art would therefore consider 
it a routine procedure to combine all the features 
specified in Claim 1. Consequently, the subject 
matter of Claim 1 likewise does not involve an 
inventive step in relation to D2 and therefore does 
not satisfy the criterion stipulated in PCT 
Article 33 (3) . 



4. Dependent Claims 2, 4 and 9 to 12 do not contain any 
features which, in combination with the features of 
Claims 1 and 2 or the claims referred to in sections 
4.1. and 4.4 below, to which they refer, meet the 
PCT requirements for inventive step. The reasons 
for this finding are as follows: 



4.1. Claim 2 clearly refers to the configuration with a 
single sideband mixer or image reject mixer using 
phase quadrature signals as per Figure 6 as a base. 

The use of an image reject mixer is already known 
from D2; see Figure 2, 136, and column 5, lines 3-49 
(see also Box VIII, section 2) . 



4.2. The features of Claim 4 are an obvious result for a 
person skilled in the art of the required dimensions 
of the circuit for generating phase quadrature 
signals . 

4.3. Connecting an amplifier behind the mixer/band 
filter, as defined in Claim 9, is, depending on the 
circumstances, a routine measure in circuit 
engineering. 
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4.4. The features of Claims 10 to 12 represent 
conventional possibilities for realising a 
controllable oscillator which a person skilled in 
the art would implement in conjunction with the 
arrangements defined in Claims 1 and 2 without 
thereby being inventive. 

5. The measures defined in Claim 3 concerning the 

implementation of a PLL circuit appear to be non- 
obvious. The subject matter of Claim 3 therefore 
appears to involve an inventive step. Consequently, 
Claim 3, and therefore the claims dependent thereon, 
appear to meet the requirements of PCT 
Article 33 (3) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The description does not cite any document that 
reflects the prior art described on pages 1 to 4 
(PCT Rule 5. 1 (a) (ii) ) . 



Furthermore, contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the 
description does not cite documents Dl or D2, nor 
the relevant prior art disclosed therein. 

Pursuant to PCT Rule 11.13(m), the same feature 
must be denoted by the same reference sign 
throughout the application. This requirement is 
not satisfied by the use of reference signs 32 
and 33, with reference to page 15 and Figure 13 
concerning switches 32 and 33, with reference to 
pages 10, 12 and 13 of the description and 
Figures 5 and 7-10 concerning the mixer stage 32 
and band filter 33, and Claims 5 and 7-9 in 
comparison with Claim 13. 

Independent Claim 1 has not been drafted in the 
two-part form defined by PCT Rule 6.3(b). However, 
the two-part form would appear to be appropriate in 
this case (see Box V, sections 3.1 and 3.2). 
Consequently, the features known in combination 
from the prior art (documents Dl or D2) belong in 
the preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) and the remaining 
features in the characterising part ((PCT Rule 
6.3(b) (ii) ) . 



If the one-part form is retained, it must be 
clearly specified in the description which features 
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VII. Certain defects in the international application 

of the subject matter of Claim 1 are already known 
in combination from documents Dl or D2 (see the PCT 
Guidelines, PCT/GL/3, Chapter III-2.3a), 
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nil. Certain observations on the International application 



1- Claim 1 is unclear (PCT Article 6). From the 

wording in Claim 1 (the oscillator frequency (fosc) 
and an oscillator frequency divided by factor N 

(fosc/M) are fed as input signals to the mixer stage) 
it is clear only that signals with the corresponding 
frequencies fosc and fosc/N are fed, yet it is not 
clearly defined that these signals are the signals 
fosc and fosc/N provided directly by the 
oscillator (2) and the divider stage (19). 

Consequently, said features are not clearly 
distinguished from the circuit arrangements as per 
Dl and D2 (see Box V, sections 3.1 and 3.2). 



The words "in particular as" in Claim 2 do not 
restrict the scope of protection of the claim, that 
is the feature "image reject mixer" is entirely 
optional (PCT Guidelines, PCT/GL/3, 
Chapter III-4 . 6) . 
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VERTRAG UBER DIE INTERNA^^^ ZUSAMMENARBEIT 
. DEM GEBIET DES PATENTV^ENS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 




An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
80333 Munchen 
GERMANY 



iZT GQ VM Men P/r 



GR 



3 1. Okt. 2000 




PCT 



MITTEJLUNG UBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.l PCX) 



Absendedatum 

(Tas^onat/JahO 30/10/2000 



Aktenzeichen des Anmetders oder AnwattF" 

99P2120P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01759 



Intematlonaies AnmekJedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



30/05/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . H Dem Anmelder wird mrtgeteilt, daB der intemationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittett wird. 
ElnrelchungvonAnderungenundelnerErkUning nach Artllmll9: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen AnmeMung andem (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen elnzurelehen? 

' Anderungen betragt ubiicherweise zwei Monate ab der Ubermittluna des 

.ntemafonalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf derrTsS ^Sfe^hmen. 

Wo sind Anderungen elnzurelehen? 

VS^r- ^^'"^ ^""^^ ^' ^^^^^^ Cotombettes, CH-121 1 Gent 20. 
NShere HInweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

° '^'nS^r^^JX^^'' intemationaler Recherchenbericht erstem Wird und daU ihm hiermi, die ErKiamng nach 

□ dTmtnmllSefm^Stra'^ ^^"^ '"^ z^id^n Gebuhr (zus^tzlicher GebOhren) nach Regel 40.2 wird 

□ S^^^h^rar LSlTeS^^^ 

□ C^r^t^Twurl"^'^"""" "^^^ Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
». Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf tolgendes aufmerksam gemacht- 

Kapitein^^ ausgewahit wurden Oder nlcht ausgewahit werden konnten. da fur sie 



N ame und P ostanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

mJ" o^j^^ffrf P-S- 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Eric Walsh 
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ANM&RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS- 



NBgER 



I iiogen ae knordemnae des Vertrags aber die Internationale Zusammenaffoett au( dem Gefaiei des Patentweaans f PCTl der AuaUhmnn. 

PCT-Vertraga, dar PCT-AuaWhrunflaoidnuna b*w. der PCT-Vefwattungarichtlinion. «»wifnmun8en oaa 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

A^Jmei^nf «t ta^m1r«1^lJ^'tr^ ^IT Mflflliehkait. «r»nal die An.pK»eh. der intemationalen 

I Weicha Telle der IntamaMonalafl Anmaldung kSnnen gadndart warden? 

I Im Rahman von Aitikel 1 9 kdnnen nur die AnsprOche geSndert werden. 

t?i^^!B!l!TJS^^Z,^^^J^""'"^''^ AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vortAufigen PrOfuno boauf- 

ir^sirfntraTi:^^^^^^ 

Ir'^^^ wa^^""*"^ ^'"^ *^ '^•"'-"•"'■'•n Anmaldung nach Artike. 28 odar gegebenenfalla Artikel 

Bla wann alnd Andaningan elnzwralelMfl? 

Wo slnd die Anderungm nicht einzuraiehen? 

SngtS"Je^*? (rgeT-^elS" AnmeW^m. Oder der Intemationalen fteeher*enbeh*d. 

Falla ein Antrag auf intemationale voitAufige Prtlfung aingaraicht wurdeAwird, aiehe unten. 
In welclMf Fomi kdnnen Anderungen erfolgen? 

n^L-^-Si-i^^ST^J^^^^ 

^^^T^^^nl:^^^::^^::^ l^-. Wirdem An.pn.ch geatrichen. «. 

numerieren (Verwattiing.ri*ttni«,?!SaS?ni« ' '*»'""«»'»'>'"fl <*• Anaprteha fbrtlaufand zu 

Dia Andaningan alnd In dar SprM:l» ««uf«aan. In dar dMntamatlenala AnmeMung vartftentticM wM. 

Waleha Untarlagwi aind dan Andenjngen baUufagan? 
BagMtadiraiban (Abachnitt 205 b)): 

Die Andaningan aind mit einem Begleitaehraiban einzureiehen. 

nationalan Anmeldungan in tr»n,U?,S^^ ip7^l*^^I^Z!! •«9M«eh-r. b-l franzAaiaehapraehlgan lirtar- 



Anmeikungen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (BM1 1) (Januar 1994) 



BNSOOCIO: <XSISA220NOOEP4 I 



ANMERK^EN 2U FORMBLATT PCT/ISA«20 (F^^tzung) 




i) 
ii) 

iii) 

V) 



dar Anspruch unverandert isl; 

der Anspruch gesbichsn wordan iat; 

dar Anspruch nau ist; 

dar Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Faasung eisatzt; 

der Anspruch auf die Teilung eines Anspnichs in der eingereichten Fassung surOcKzufOhren ist. 



Im tbisandan sind BaispM. angagaban. wla Andwungen Im BaglanaAr«iban zu artilutam sbid- 

^iJl^SheT^sira';'^ Ansprochaaxistiaran,: 

30. 33 urSTs ur^^ln^^/Aa'^^^'^^tL"!^^^ '^""^'^ Numariarung ar.^ AnsprOch. 

n^%""An"SshrnluVeywt^T^ «^nn bastahan. d-B einige AnsprOche ge^richen warden und 

[wenn verechiedene Arton von Andemngen durchgefOhrt werden] 

"Erfcttrung naeh Artlkfll 19(1)- (Rag«l 46.4) 

^^trn^^dT^^n--^^^^ 

D.e Erklirung winl zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den getoderten Anspnichen vrtftantlicht 
SI. iat In dar Spr.eh..lwultoa«,. In der dl. Intan-MonatonAnmaWung vrtflwrtllcht wM 

u;!:;:^^'^""*" ""^ ^P^-*- -•^-St ms Engli-che abersetzt. nicht mehr ..s 500 

SiTglSn' Fttn;^;'rgat"daTa^S^ I^.^Cl^i^'"'^- ^"-P^^" - 

.inzureichen und in de'r Ober,chS« -^^^r^nTa^trlTv^^ 

STn^ra'hlll't"^^^^^^ f^arcKsnbaricH odar cia Badautung von in dan. 

gen^^e sich aul ainan b.,tin.n.an Snsp^ ^^-tn^^^rT^Tuirit'^r^^ 



Auswlri(ung«, ainas baratt. gealalltan Antrags «.f Intamatlonalavoriauflga Pr<lfu.,g 

T^mt Wemationale vonsufige Prtlhing 

BOro auch eineKopie <uJZS^^t'Z^ZlTi,^^ttZTJ^^^^ Einrei^ung der Andemngen beiJn Intemiion alen 

Regel 62.2 a), enter Satz). oei oar nw dar intemationalen vortaufigen PrQfung beauftragen Beh6rde einraiehen (sieha 

f:^"^"" ^^'^^ Obaraauung d«h««„aMona,an Anmaldung bim EIntrm In die 

besbmmten/ausgewahlten Amter zu abermittetn ist. «J~«eaung der nach Artikel 19 geAnderten AnsprOche an die 

z'L^SmS:!^^^ '"""^ Ertordemiaseiedes besti.mten/ausgew^nen Amts sind Band II de. PCT-Lertfadens fOr Anmelder 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
^UF DEM GEBIET DES PATENTW^ENS 

• PCT • 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwalts 

99P2120P 


WEITERES Mitteilung uber die Ubermfttlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


(FrQhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 


PCT/DE 00/01759 


(T ag/Monat/Jahr) 


30/05/2000 


24/06/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIEN6ESELLSCHAFT 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 utiermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ut>ermittett. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt thm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosduresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mrt der Intemationalen Anmeldung in computeriest>arer Form eingereicht worden isL 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I b©i der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklaaing, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbamngsgehall der 
intemationalen AnmekJung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Q Die Erkiarung. daB die in computerlesbarer Fomi ertaBten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestlmmte AnsprQche ha ben sich als nIcht recherchlerbar erwieaen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde EInhettlichkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt, 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



2. 
3. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Yl w'"^ vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in FeW III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internattonalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu veroff entlichen: Abb Nr _S 

wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der AJbb. 

I I well der Anmelder selbst keine AbbiWung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 
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A. KLAS9FIZIERUNG DES ANMELO 

IPK 7 H03B21/02 



Intemattonales Aktenzelchen 



lEGENSTANDES 



T/DE 00/01759 



Nach der tntemationaJen Patentldassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifilcation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOtstoff (Klassifikationssystem und KlassifikatiGnssymbofe > 

IPK 7 H03B 



Recherchlerte aber nicht zum Mindestpmfstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete faUen 

Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank {Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UnTERLAGEN 



Kategorie' 



A 
X 



Bezeichnung der VeroffentBchung. soweit erforderiich unter Angatie der in Betracht kommenden Teile 



US 5 179 359 A (MCLEOD SCOTT C) 

12. Januar 1993 (1993-01-12) 

Spalte 3, Zeile 34 -Spalte 6, Zeile 4; 

Abblldung 2 



US 4 105 949 A (HARDIN ROBERT H) 

8. August 1978 (1978-08-08) 

Spalte 4, Zeile 27 -Spalte 7, Zeile 33; 

Abbildung 1 



Betr. Anspiuch Nr. 



1,2,4,8 

3,9-15 
1,2 



□ 



Weitere Veroffendichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffendichungen 

•A- "^^^^fll^^^Q^e^mwy^nen Stand der Technik definiert. 
I aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 



■L 



^ ^ intemationalen 

Anmeldedatum veroffendicht worden ist 

Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zujassen. oder durch die das Venoffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlfchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefunft) 

Veroffendichung, die sfch auf eine mundliche Offenbarung 
WoIIwZS??"^'^'"® Ai^tellung oder andere MaBnahm^ bezieht 
veronendichung dre vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspiuchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

20. Oktober 2000 



^*5fif 7Jl%t'i!lS!S^ "-2P^ 1^ intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollltfert, sondem nur zum Verstandnis des der 
^^rif ang^^'Sl^ ^""^'P® "^^^ ihr zugiundeliegenden 

"X" VeroHendichurig von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
kstfin allein aufgoind dieser Veroffendwhung nk^ht ateheu^ aif ® " 
erf indenscher Tabgkeit beruhend betrachtet werden 

X^nn ^^T^.'^T! ^"^SL^' Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet ' 
vf Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
rftS^SSSJliJ"^*.-^®?®' Kategone in Verbindung gebracht wird und 
<fiese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegerid ist 

Veroffendichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

30/10/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patendaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. <431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340^16 

Fdrmblatt PCT/ISA/210 (Biatl 2) (Jull 1992) 



BevdlmSchtigter Bediensteter 



Beasley-Suffolk, D 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen. die zur selben Patentfamaie gehdren 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



s 



Internationales Aktenzeichen 

CT/DE 00/01759 



Datum der 
Veroffentiichung 



Mrtgljed(er) 
Patentfamili? 



Datum der 
Veroffentiichung 



US 5179359 



12-01-1993 



KEINE 



US 4105949 



08-08-1978 



KEINE 



Pormblatl PCT/ISACIO (Anhang PBtenasmaia)(JuB 1992} 



GEBIET DES PATEhTTWESENS 



Absender: 



MIT DER INTERN, 
PRUFUNG BEAI 



tNifl||l 



NALEN VORLAUFIGEN 
GTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach22 16 34 
80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



CTIPS AM Mch P/Ri 



Eing. 2 4. Sep. 2001 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 POT) 



Absendedatum 
(T ag/MonaWahr) 



21.09.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02120WO 



WICHT1GE MTTTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE06;^1759 

?L • 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
24/06/1999 



An m elder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 




1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Antagen. ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum EIntritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artlkel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Intemationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des P^T-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

\ 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 


Bevollmdchtigter Bediensteter 




beauftragten Beh&rde 




— Europaisches Patentamt 


Andreatta. R 




^Ay\ D-80298 Miinchen 


^/ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-7581 



Fomiblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
^ GEBIET DES PATENTWE^JS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02120WO 


stehe Mitteilung uber die Ubersendung des intennationalen 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen Pmfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


1 ntemationaies Anmeldedatum^a^^ona^Ja/ir; 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/DEOO/01759 


30/05/2000 


24/06/1999 


Internationale Patentklassifikation (IRK) oder nationale Ktassifikation und IPK 
H03B21/02 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1 . Dieser Internationale vorlSufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlduflgen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird denn Anmelder gemaB Artikel 36 ubermlttelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 9 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundtage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkelt der Erflndung 


V 


IS 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur Intemationalen Anmeldung 



Datum der Elnreichung des Antrags 
22/12/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
21.09.2001 


Name und Postanschrlft der mit der intemationalen vortaufigen 
Prufung beauftragten Beh6rde: 

^ Europaisches Patentamt 
/nrt D-80298 Munchen 

SSy' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Hartberger, J (| ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2 1 93 \.««:55^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER \MiMUFIGER 
PROFUNGSBERICHT^^ 

. '"temationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 759 

I. Grundlage des Berichts 

^ ^ ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr. 

1-15 



ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 
1/10-10/10 



ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache- AIIa wnrct^K^^.^ 

die intemationale Anmefdu^^JJ^g"^^^^^^^^^^ standen der Beharde in der Sprache. in der 

unter diesem Punkt nichts anderes angegebenlst ^""^ ^'^^^^ eingereicht. so?em 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache- «.r v^n- 

eingereicht; dabei handelt es sich urn ^P^che. zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 

a d,e Veroffemlichungsspraohe der in.ema,/o™ien Anmeld^ng Rege, 48 3,b)l 

in der internationalen Anmeldung in schriftKcher Form enthalten ist 
zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form • • u 
bei der Beharde nachtr.giich in schri«.icher L eing::::t~ 

Z Er^i ! r''^"' eingereicht worden ist 
0«e^?aX',et^^^^^^^^^^ 

Die Erkl^rung. da3 die in cornputerlesbarFtre J '""^ ""^^^ 

Sequenzprotokoll entsprechen Xetei 'nformationen dem schriftlichen 

Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefalien: 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



PCT/IPEA/409 (Felderl-VIII. Blatt 1) (Juli 



INTERNATIONALER VORlJ^GER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales AlHeichen PCT/DEOO/01 759 



□ 
□ 
□ 

5. □ 



Beschreibung, Seiten: 
Anspruche, Nr.: 
Zeichnungen, Blatt: 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regal 70.2(c)). 

(AufErsatzNatter, die solche Anderungen enthalten. ist unter Punkt 1 Nmuv.eisen;sie sind diesem Bencht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



1-15 



3 

1,2.4.9-12 
1-15 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt foigende Mangel aufwe.st: 
siehe Beiblatt 



Vill Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klart^eit der Patentanspruche. der Beschreibung und der ff °' 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt warden, .st folgendes zu bemerken. 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: US-A-5 179 359 
D1: US-A-4 105 949 



2. Keines der verfiigbaren Dokumente des Standes der Technik, Inklusive D1 und 
D2 offenbaren explizlt eine Schaltung mit alien Merkmalen des Anspruchs 1 
(slehe auch nachfolgenden Absatz 3). Der Gegenstand von Anspruch 1 
unterscheidet sich vom Stand der Technik zumindest dadurch, daB ein 
steuerbarer Oszillator implementiert ist, und ist daher neu. 

Anspruch 1 und dam it die von ihm abhangigen Anspruche 2 bis 15 erfullen somit 
die Erfordernisse von Artikel 33(2) PCT. 



3. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
folgenden Griinden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

3.1 . D1 , siehe Fig 2 und die Beschreibung Spalte 3, Zeile 34 bis Spalte 5, Zeile 62 
offenbart eine Struktur zur Erzeugung einer Frequenz ahnlich wie in Fig. 6 und 7 
der vorliegenden Anmeldung, welche Ausgestaltungen der Anordnung von Fig 5 
darstellen. In diesen Figuren 6 und 7 wird Einseitenbandmischer bzw. Image 
Reject Mixer 136 venwendet. D1 offenbart eine Losung mit einem zweiten 
Oszillator 104 fur niedrige Frequenzen der mit der vom Teller 1 10 abgeleiteten 
Frequenz gesteuert wird. wobei die Frequenz Fc eine lineare Funktion von Folk 
von Teller 1 10 Ist , siehe Spalte 4, Zeilen 6 bis 37. 

Die Venwendung einer zusatzlichen Schaltung zwischen Frequenzteiler und Mixer, 
wie z.B. der Oszillator 104 in D1 ist durch die Formulierungen der Merkmale des 
Anspruch 1 nicht ausgeschlossen (siehe nachfolgenden Absatz 9). 
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Unter Verwendung der Formulierungen des Anspruch 1 offenbart D1 (die 
Bezugszelchen beziehen sich auf D1) daher eine 

Elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Sendefrequenz fur 
einen Sender/Empfanger mit folgenden Merkmalen: 

Ein Oszillator (108) zur Erzeugung einer Oszillatorfrequenz (Fq), ein Teiler (110) 
durch einen Faktor N (M) und eine Mischstufe (136) sind derart miteinander 
verbunden, 

daB eine von der Oszillatorfrequenz (Fq) abgeleitete Frequenz (Fo/4) und eine 
durch den Faktor N (110: M) geteilte Oszillatorfrequenz (Fq) der Mischstufe (136) 
als Eingangssignale zugefuhrt werden. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 unterscheidet sich gegenuber D1 dadurch, daB 

(a) ein steuerbarer Oszillator verwendet wird, 

(b) der Mischstufe ein Bandpassfilter nachfolgt, 

(c) anstelle einer Frequenz FJ4 die Oszillatorfrequenz Fodirekt der Mischstufe 
zugefuhrt wird. 

Das Merkmal (a) einen steuerbaren Oszillator zu verwenden, stellt fiir den 
Fachmann eine gegebenen Anforderungen entsprechende iibliche 
schaltungstechnische Variante dar. 

Das Merkmal (b) stellt eine schaltungstechnische Aquivalenz fiir in D1 offenbarten 
Einseitenbandmischer bzw. Image Reject Mixer dar, die dem Fachmann gelaufig 
ist. 

Das Merkmal (c) stellt eine Dimensionierung der Schaltung dar, die innerhalb des 
normalen Konnens des Fachmannes liegt. 

Daher wurde es der Fachmann als iibliche Vorgehensweise ansehen, alle in An- 
spruch 1 aufgeftihrten Merkmale miteinander zu kombinieren. Der Gegenstand 
des Anspruchs 1 beruht somit gegeniiber D1 nicht auf einer erfinderischen Tatig- 
keit und erfiillt damit nicht das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 

3.2 Desweiteren kann die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene 
Losung auch gegeniiber D2 nicht als erfinderisch betrachtet werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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D2, siehe die Fig. 1 und die Beschreibung Spalte 4, Zeile 27 bis Spalte 7, Zeile 
33, offenbart eine Schaltungsstruktur, durch welche alle Merkmale des Anspruch 
1 realisiert werden konnen. Der Gegenstand von Anspruch 1 scheint eine 
spezielle Betriebsart der Schaltung z.B. Fig. 1 darzustellen, indem 
uber Filter 20 und Schalter 24 eine Frequenz jf/M, mit j=1 , d.h. f/M und 
uber Filter 28 und Schalter 22 eine Frequenz kf^, mit k=1 , d.h. 
ausgekoppelt und dem Mischer 26 zugefuhrt werden. 

Des weiteren wird in D1, Spalte 5, Zeilen 55 bis 60, angesprochen, die Schaltung 
mit sehr niedrigen Werten von k und j zu realisieren. 

Bei dem Merkmal des Anspruchi "die Oszillatorfrequenz, d.h. fosc. und eine 
durch den Faktor N (bzw. M) geteiite Oszillatorfrequenz, d. h fosc/N, der 

Mischstufe als Eingangssignale zuzufuhren" handelt es sich daher um eine 
bereits aus D1 nahegelegte Moglichkeit (siehe auch nachfolgenden Absatz 9). 

Betreffend die Realisierung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 un- 
terscheidet sich diese von der aus dem Dokument D2, z.B. Fig 1 bekannten nur 
dadurch, daB entweder (a) nur die Grundfrequenzen des Oszillators (t, f/M) 
durchgeschaltet werden Oder (b) die Komponenten 16, 20, 24 und 14, 18 und 22 
weggelassen werden konnen und die Schaltung auf die Verarbeitung 
Grundfrequenzen reduziert wird. Abgesehen davon, daB im Falle (b) dadurch 
naturlich die Konstruktion der Schaltung zur Frequenzerzeugung vereinfacht wird, 
bewirkt das Weglassen dieser Komponenten offensichtlich nur, daB die mit diesen 
Komponenten verbundenen Funktionen der harmonischen Frequenz- 
komponenten in Anspruch 1 nicht mehr vorliegen. Einer derartigen Vereinfachung 
liegt jedoch keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

Des weiteren stellt das Merkmal, einen steuerbaren Osziliator zu verwenden, fur 
den Fachmann eine gegebenen Anforderungen entsprechende ubiiche 
schaltungstechnische Variante dar. 

Daher wiirde es der Fachmann als ubiiche Vorgehensweise ansehen, aile in An- 
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spruch 1 aufgefiihrten Merkmale mitelnander zu kombinleren. Der Gegenstand 
des Anspruchs 1 beruht somit auch gegeniiber D2 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit und erfiillt damit nicht das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 



4. Die abhangigen Anspriiche 2, 4 und 9 bis 1 2 enthaiten keine Merkmale. die in 
Kombination mit den Merkmalen der Anspriiche 1 und 2, bzw. den in den 
nachfolgenden Punkten 4.1 bis 4.4 genannten Anspruche, auf die sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. 
Die Grunde dafiir sind die folgenden: 

4. 1 . Anspruch 2 bezieht sich offensichtlich auf die Ausgestaltung mit einem 
Einseitenbandmischer bzw. "Image Reject Mixer" mit zueinander urn 90° 
phasenverschoben Signalen gemaB Fig. 6 als Baslsausfiihrung. 

Die Venvendung eines Image Reject Mixers ist bereits aus D2 bekannt, siehe Fig. 
2, 136, und Spalte 5, Zeilen 3 bis 49 (slehe auch nachfolgenden Absatz 10). 

4.2. Die Merkmale des Anspruchs 4 ergeben sich fur den Fachmann 
selbstverstandlich aus der erforderlichen Dimensionierung der Schaltung zu 
Erzeugung der 90° phasenverschoben Signale. 

4.3. Die Schaltung eines Verstarkers hinter dem Mixer/Bandfilter, wie in Anspruch 9 
definiert, stellt fur den Fachmann eine den Umstanden entsprechende ubiiche 
schaltungtechnische MaBnahme dar. 



Die Merkmale der Anspruche 10 bis 12 stellen fachiibliche Realisierungs- 
moglichkeiten eines steuerbaren Oszillators dar, welche der Fachmann in 
Verbindung mit den in den Anspriichen 1 bzw 2 definierten Anordnungen 
realisieren wiirde ohne dabei erfinderisch tatig zu werden. 



Die in Anspruch 3 definierte MaSnahmen betreffend die Implementierung eines 
PLL-Schaltkreises erscheint nicht nahliegend. Der Gegenstand des Anspruchs 3 
scheint somit eine erfinderische Tatigkeit zu beinhalten. Daher scheint Anspruch 
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3, und folglich die von ihm abhangigen Anspruche die Erfordemisse von Artikel 
33(3) PCT zu erfullen. 

Zu Punkt VII 

Bestlmmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

6. Ein Dokument bzw. Dokumente, die den auf Selten 1 bis 4 beschriebenen Stand 
der Teclinik widerspiegein, wurden in der Beschreibung nicht angegeben (Regel 
5.1 a) ii) PCT). 

Des weiteren, werden im Widerspruch zu den Erfordemissen der Regel 5.1 a) ii) 
PCT In der Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte 
einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

7. Nach Regel 11.13m) PCT muB das gleiche Merkmal in der gesamten Anmeldung 
mil dem gleichen Bezugszeichen versehen sein. Dieses Erfordernis ist bei der 
Venwendung der Bezugszeichen 32 und 33, mit Bezug Seite 15 und Fig. 13 
betreffend die Schalter 32 und 33, mit bezug auf die Beschreibung Seiten 1 0,12, 
und 13 und die Figuren 5, und 7-10 betreffend die Mischstufen 32 und Bandfilter 
33, sowie die Anspruche 5, 7-9, gegentiber Anspruch 1 3 nicht erfiillt. 

8. Der unabhangige Anspruche 1 Ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaSt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig 
(siehe vorangehende Absatze 3.1 und 3.2) . Folglich gehoren die in Verbindung 
miteinander aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale (Dokument D1 bzw 
D2) in den Oberbegriff (Regel 6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale in den 
kennzeichnenden Tell (Regel 6.3 b) ii) PCT). 

Im Falle, daf3 die einteilige Form beibehalten wird, muBte in der Beschreibung 
klar dargestellt werden, welche Merkmale des Gegenstands des Anspruchs 1 in 
Verbindung miteinander aus dem Dokument D1 bzw D2 schon bekannt sind 
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(siehe die PCT Richtlinien, PCT/GL/3, Kapitel lll-2.3a). 
Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

9. Anspruch 1 ist nicht War (Artikel 6 PCT). Aus der Formulierung in Anspruch 1 
- die Oszillatorfrequenz (f ^sc) und eine durch den Faktor N geteilte 
Oszillatorfrequenz {^oJM) der Mischstufe als Eingangssignale zugefuhrt 
werden, 

ist lediglich zu entnehmen, daB Signale mit den entsprechenden Frequenzen f^^ 
und fosc/N zugefuhrt werden, jedoch ist nicht klar definiert, daB diese Signale die 
vom Oszillator 2 bzw. der Teilerstufe 19 direkt zur Verfiigung gestellten Signale 
fosc und fosc/N sind. 

Daher ist betreffend dieses Merkmale keine klare Unterscheldung gegenuber den 
Schaltungsanordnungen D1 und D2 gegeben werden (siehe vorangehende 
Absatze 3.1 und 3.2 oben). 



10. Die Formulierung "insbesondere als ..." in Anspruch 2 bewirkt keine 

Beschrankung des Schutzumfanges des Patentanspruches d.h. das Merkmal 
"Image Reject Mixer" ist ganz und gar fakultativ (siehe PCT Richtlinien /PCT/GU3. 
Kapitel III, 4.6). 
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I 



PCT-ANTRAG 



1/4 



Original (fur EINREICHUNG) - gedmckt am 24.05,2000 1 1 :54:04 AM 



99P2120P 



0 

0-1 



Vom Anmeldeamt auszufUIlen 

Internationales Aktenzeichen. 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT 
Intemational Application" 



0-4 

0-4-1 



0-5 



0^ 



Formular - PCT/RO/101 PCT-Antrag 

erstellt durch Benutzung von 



Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete beantragt, daQ die 
vorliegende Internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag Qber die Internationale 
Zusammenart>eft auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



(Vom Anmelder gewahltes) 
Anmeldeamt 



PCT-EASY Version 2.90 
(aktualisiert 08, 03 . 2000) 



Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 



I 



II 

11-1 

11-2 



11-4 
11-5 



11-6 
11-7 
11-8 

11-9 



111-1 
IIM-1 

in-1-2 

III-1-4 
HI-1-5 



UI-1-6 
MM -7 



Aktenzeichen d^s Anmeiders Oder 
Anwafts 



99P2120P 



Bezeichnung der Erfindung 



Anmelder 

Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name 
Anschrift; 



Staatsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 
Telefonnr. 
Telefaxnr. 



ELEKTRONISCHE SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR 
ERZEUGUNG EINER SENDEFREQUEN2 



Anmelder und/oder Erfinder 
Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name (FAIVIILIENNAME, Vomame) 
Anschrift: 



Staatsangehorigkeit (Staat) 
SItz/Wohnsitz (Staat) 



nur Anmelder 

Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

Wittelsbacherplatz 2 

D--80333 Munchen 

Deutschland 

DE 

DE 

(089) 636-82819 
(089) 636-81857 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

DETERING, Volker 

Groendahlscher Weg 20 

D-46446 Emmerich 

Deutschland 

DE 

DE 



PCTrANTRAG 
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Anmelder und/oder Erfinder 

Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME. Vomame) 
Anschrifl: 



Staatsangehorigkelt (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

HEINEN, Stefan 

Zur Elbe 9 

D-47802 Krefeld 

Deutschland 

D£ 

DE 



Anwatt Oder gemeinsamer Vertreter; 
Oder besondere Zustellanschrifl 

Die unten bezeichnete Person Ist/wird 
hiermrt bestellt, um den (die) Anmelder vor 
den intemationalen Behdrden zu vertreten, 
und zwar als: 
Name 

Anschrifl: 



Telefonnr. 
Telefaxnr. 



gemeinsamer Vertreter 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D -80333 Munchen 
Deutschland 

(089) 636-82819 

(089) 636-81857 



Bestimmung von Staaten 



Regionafes Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder Verfahren 
sind ggf. in Klammem nach der (den) 
betreffenden Bestimmung(en) angegeben) 



EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES FX FR GB GR 
IE IT LU MC NL PT SE und jeder weitere 
Staat, der Mi tglieds staat des 
Europaischen Paten tubereinkommens und 
Vertragsstaat des PCT ist 



Nationales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder Verfahren 
sind ggf. in Klammem nach der (den) 
betreffenden Bestimmung(en) angegeben) 



BR CA CN IN JP KR US 



Erklarung bzgl. vorsorglicher 
Bestlmmungen 

Zusatzlich zu den unter Punkten V-l , V-2 
and V-3 vorgenommenen Bestimmungen 
nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem 
PCT zulassigen Bestimmungen vor mrt 
Ausnahme der nachstehend unter Punkt 
V-6 angegebenen Staaten. Der Anmelder 
erklart. da& diese zusatzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatzllche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 1 5 
Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigt wurde. nach Ablauf dieser Frist 
als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. 



Staaten, die von der Erklarung tiber 
vorsorgliche Bestimmungen 
ausqenommen werden 



KEINE 
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VM 

VM-1 


Prioritat einer frUheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmetdedatum 


24 Juni 1999 (24.06.1999) 


VM-2 


Aktenzeichen 


19928998.0 




VI-1-3 


Staat 


D£ 




VI-2 


Ersuchen um Erstellung eines 
PriortUtsbeleges 

Das Anmeldeamt wird ersucht, eine 
beglaubigte Abschrift der in der (den) 
nachstehend genannten Zelle(n) 
bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu 
erstellen und dem intemationaien BOro zu 
Qbermitteln: 


VI -1 


VIM 


Gewahlte Internationale 
RecnercnenDenorde 


Europaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 


VIII 


Kontrolliste 


Anzahl der Blotter 


Elektronische Datei(en) beigefQgt 


VIII-1 


Antrag 


4 




Vltl-2 


Beschreibung 


16 




VII!-3 


Anspriiche 


3 




VIII-4 


Zusamnrienfassung 


1 


9 9_p_2 12 O p . txt 


VIII-5 


Zeichnung(en) 


10 




VIII-7 


INSGESAMT 


34 




BeigefUgte Unterlagen 


Untertage(n) in Papierform beigefugt 


Elektronische Datei(en) beigefQgt 


VIII-8 


Blatt fQr die GebQhrenberechnung 






VIIM6 


PCT-EASY-Diskette 




Diskette 


Vin-17 


Sonstige (etnzein aufgefuhrt): 


Kopie der 
Ursprungsf assung 




VIIM8 


Nr. der Abb. der Zeichn., die mit der 
Zusanvnenf. verdffentlicht werden soil 


5 


VIII-19 


Sprache der int. Anmeldung 


Deutsch 


IX-1 


Unt^rschrift des Anmelders Oder 
Anwalts 


:.v. iM-rz^ 




IX-1.1 


Name 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


IX-1 -2 


Name der unterzeichnenden Person 


Margraf 




IX-1 -3 


Eigenschaft 


Nr. 144/74 Ang . -AV 




IX.2 


Unterschrift des Anmelders oder 
Anwalts 






IX-2-1 


Name (FAMILIENNAME. Vomame) 


DETERING, Volker 




IX^ 


Unterschrift des Anmelders oder 
Anwalts 






IX-3-1 


Name (FAMILIENNAME, Vomame) 


HEINEN, Stefan 




VOM ANMELDEAMT AUSZUFULLEN 


10-1 


Datum des tatsachlichen Eingangs 
dieser intemationaien Anmeldung 





PCT-ANTRA6 
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10-2 

10-2-1 
10-2-2 


ZGichnun9(6n)i 

Eingegangen 
Nicht eingegangen 




10-3 


Geandertes Eingangsdatum aufgrund 
nachtraglich, jedoch fristgerecht 
eingeg. Untertage(n) oder 
Zeichnung(en) zur Vervollstandigung 
dieser int. Anmeldung 




10-4 


Datum des fristgerechten EIngangs 
der Berichtigung nach PCT Artikel 
11(2) 




10-5 


Internationale Recherchenbehdrde 


ISA/EP 


10-6 


Ubemnittlung des 

Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
der Recherchengebilhr aufgeschoben 





VOM INTERNATIOIMALEN BORO AUSZUFULLEN 



11-1 


Datum des Eingangs des 






Aktenexemplars beim Intemationalen 






Btiro 
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0 


Vom Anmeldeamt auszufullen 




0-1 


Internationales Aktenzeichen. 




0-2 


Eingangsstempel des Anmeldeamts 





0-4 

0-4-1 


Formular - PCT/RO/101 (Aniage) 
PCT Blatt fur die 
Gebuhrenberechnung 
erstellt durch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2.90 
(aktualisiert 08. 03 .2000) 


0-9 


Aktenzeichen des Anmelders Oder 
Anwatts 


99P2120P 




Anmeider 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, 


et al. 


12 


Berechnung der vorgeschriebenen 
Gebtihren 


Hdhe der 
GebQhr/MuttipIikator 


Gesamtbetrgge (DEM) 




19-1 


Ubermlttlungsgebuhr 


T 




175 




12-2 


Recherchengebuhr 


S 


O 


1.848.26 




12-3 


Internationale Gebuhr 
Grundgebuhr 
(erste 30 Blatter) 


b1 


799.93 




12-4 


Anzahl der Blatter Qber 30 


4 




12-5 


Zusatzblattgebuhr 


(X) 


17 . 


6 




12-6 


Gesamtbetrag der welteren 
GebOhren 


b2 


70.4 




12-7 


b1 + b2 = 


B 


870.33 




12-8 


Bestimmungsgebuhren 
Anzahl der In der Intemationalen 
Anmeldung vorgenommenen 
Bestimmungen 


8 




12-9 


Number of designation fees payable 
(maximum 8) 


8 




12-10 


Bestimmungsgebuhr 


(X) 


172 


.11 




12-11 


Gesamtbetrag der 
Bestimmungsgebuhren 


D 


1 .376.88 




12-12 


PCT-EASY-Gebiihrenermafiigun 

g 


R 


-246.43 




12-13 


Gesamtbetrag der intemationalen 1 
Gebuhr (B+D-R) 


O 


2.000.78 




12-14 


Gebuhr fur Prioritatsbeleg 
Anzahl der beantragten 
Prioritatsbelege 


1 




12-15 


GebQhr per Prioritatsbeleg 


(X) 


35 




12-16 


Gesamtbetrag GebQhr fQr 
Prioritatsbeleg (e) 


P 


O 


35 




12-17 


Gesanntbetrag der zu zahlenden 
GebUhren (T+S-i-i-i-P) 


O 


4.059.04 




12-19 


Zahlungsart 


Sonstige: Abbuchung durch gesonderte 
Zahlungsliste 
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12-20 


Anweisungen betreffend laufendes 
Konto 

Das Anmeldeamt: 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 


12-20-2 


wird beauftragt, Fehlbetrage oder 
Oberzahtungen des vorstehend 
angegebenen Gesamtbetrags der 
GebQhren meinem laufenden Konto zu 
belasten bzw, gutzuschreiben 




12-21 


Nummer des laufenden Kontos 


409022601 


12-22 


Datum 


24 Mai 2000 (24.05.2000) 


12-23 


Name und Unterschrift 


SIEMENS AKTLENGESELLSfSTHAFT 



PRUFPROTOKOLL UND BEMERKUNGEN 



13-2-2 



Priifergebnisse 
Staaten 



Grtin? 

Es konnen mehr Bestimmungen vorgenommen 
werden. Die folgenden Staaten sind nicht 
bestimmt worden: AP: ( GH, GM, KE, LS, 
MW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW) ; EA: ( AM, 
AZ, BY, KG, KZ, MD , RU, TJ, TM) ; OA: ( 
BF, BJ, CP, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG) ; AE , AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BY, CH , LI, CR, CU, 
CZ, DE, DK, DM, DZ , EE, ES, FI , GB, GD , 
GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IS, KE , KG, 
KP, KZ, LC, LK, LR, LS , LT, LU, LV, MA, 
MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ , PL, PT, 
RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, 
TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 
Bitte uberprufen. 
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Beschreibung 



35 



Elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Sende- 
frequenz 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltungsanordnung 
zur Erzeugung einer Sendef requenz ftir einen Sender /Empf anger . 

Den Erfindern sind aus dem Stand der Technik Shnliche Schal- 
tungsanordnungen bekannt, um in einem TDMA-Funksystem (zum 
Beispiel DECT, GSM, PHS) entsprechende Sendef requenzen zu er- 
zeugen. Die Abkvirzung TDMA steht fUr "Time Division Multiple 
Access". Eine derartige Anordnung besteht aus einem Oszilla- 
tor zur Frequenzerzeugung, einem Sendeverstarker, einem Emp- 
fanger und einer Steuervorrichtung, welche die zeitliche Ab- 
folge von wechselseitigem Sende- und Empf angszustand be- 
stimmt. Im Allgemeinen wird die Oszillatorf requenz zur Ein- 
stellung des Nachrichtenkanals (iber die Steuervorrichtung mit 
Hilfe einer PLL (Phasenregelschleif e) zeitlich vor dem Ein- 
schalten des Senders eingestellt, da fur diesen Vorgang aus 
technischen Griinden eine gewisse Einstellzeit benotigt wird. 
Die Erfindung bezieht sich auf den Sendefall in einem solchen 
TDMA-System deren Anordnung in Figur 1 schematisch darge- 
stellt ist. 

Das Problem solcher einfachen Schaltungsanordnung besteht 
darin, dafi im Moment des Einschaltens des Sendeverstarkers 
die Frequenzerzeugung auf Grund eines Lastwechsels im Ver- 
starker oder durch Rtlckkopplungen gestort wird. Hierdurch wir 
ein unerwtinschter Frequenz sprung erzeugt. Ein solcher Last- 
wechsel entsteht beispielsweise beim Einschalten des Sende- 
verstarkers durch die Anderung seiner Eingangsimpedanz . Eine 
Rtickwirkung auf die Frequenzerzeugung kann beispielsweise 
tiber eine Einstrahlung von der Antenne, oder durch andere 
Verkopplungspfade zwischen der Sende-Endstuf e und der Fre- 
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quenzerzeugung, beispielsweise durch die Versorgungsspannung, 
entstehen. 

Insbesondere bei TDMA-Systemen die aus Kostengrunden mit ei- 
5 ner langsamen PLL-Regelschleife arbeiten, beziehungsweise die 
Regelschleife fUr die Dauer der Modulation offnen, ist dieser 
Effekt ftir die Implementieriing ein groBes Problem, da der 
Frequenzsprung nicht mehr durch die PLL-Schaltung korrigiert 
werden kann. Ein Beispiel hierfUr stellt die Open-Loop-Modu- 
10 lation eines DECT-Sys terns dar. 



20 



Das obengenannte Problem wird durch verschiedene, den Erfin- 
dern bekannte Schaltungsanordnung angegangen. Beispielsweise 
besteht die Moglichkeit durch eine Einfiigung von Dampfungs- 
15 gliedern und Isolationsstuf en zwischen der Frequenzerzeugung 
und dem Sendeverstarker eine Verringerung des ftir die Fre- 
quenzerzeugung sichtbaren Lastwechsels zu bewirken. AuJierdem 
konnen zusatzliche Abschirmungen der Frequenzerzeugung in 
Form eines faradayschen Kafigs ftir eine Verminderung der Ein- 
strahlung sorgen. Weiterhin wird an den Leitungen, welche in 
die Abschirmung fiihren eine zusatzliche Abblockung gegen 
elektromagnetische Einstrahlung, beispielsweise durch beson- 
ders gestaltete Stecker vorgenommen. Ein Beispiel fiir eine 
derartige bekannte Schaltungsvorrichtung ist in der Figur 2 
25 gezeigt. 

Bekannt ist weiterhin, dafi durch das Einfilgen von Frequenz- 
vervielfacherstufen oder Teilerstufen in die Frequenzerzeu- 
gung die Riickkopplung und damit der EinfluB auf die Frequen- 
zerzeugung vermindert wird. Hierbei schwingt ein Oszillator 
auf einer Harmonischen oder Subharmonischen der gewiinschten 
Frequenz, wodurch sich entsprechend dem Vervielf achungsgrad 
beziehungsweise Teilungsgrad sowohl eine geringe Lastabhan- 
gigkeit als auch eine geringere Empf indlichkeit gegen die 
Einstrahlung von unerwiinschten Frequenzen ergibt. Auch diese 



30 
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Schaltung ist schematisch in der Figur 3 dargestellt . 

Zur Losung des obengenannten Problems ist schlieBlich die re- 
lativ aufwendige Verwendung eines SendemischkonzepteS/ wie es 
in der Figur 4 schematisch dargestellt ist, den Erfindern be- 
kannt • 

Bei diesem Sendemischkonzept werden die Frequenzen zweier Os- 
zillatoren in einer Mischstufe gemischt und die gewiinschte 
Frequenz aus den Mischprodukten herausgesiebt • Da die Oszil- 
latoren ein nichtharmonisches Verhaltnis zur gewiinschten Fre- 
quenz haben, ergibt sich ein hohes MaB an Immunitat gegen 
Lastwechsel und Riickwirkungen. Hierdurch verringern sich die 
Anforderungen an die Abschirmung, die Abblockung und die Iso- 
lationsstuf en gegentiber den bekannten Losungen aus den Figu- 
ren 2 und 3 erheblich. 

Der groBte Nachteil dieses Sendemischkonzeptes besteht im 
hierfiir notwendigen groBen technischen Aufwand, da zusatzlich 
eine Sendemischstuf e, ein Oszillator einschlieBlich eine PLL- 
Schaltung zur Frequenzstabilisierung und ein Bandfilter beno- 
tigt werden. Alleine auf Grund der zusatzlich benotigten 
elektronischen Komponenten ergibt sich hierfur ein intensiver 
Kostennachteil gegentiber den beiden vorhergehenden Losungen. 

Ein weiterer Nachteil dieses auf wendigeren Sendemischkonzep- 
tes besteht darin, daii auf Grund der Anzahl der zusatzlichen 
elektronischen Komponenten die BaugroBe einer solchen Schal- 
tungsanordnung zu groB ausfallt. 

Beim Sendemischkonzept erweist es sich als besonders proble- 
matisch, einen hohen Integrationsgrad zu erreichen, da sich 
Filter und Oszillatoren beziehungsweise Oszillatorspulen beim 
heutigen Stand der Technik nur sehr schlecht in integrierten 
Schaltungen unterbringen lassen, beziehungsweise sehr viel 
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Chip-Flache benStigen. AuBerdem lassen sich haufig die fiir 
die PLL-Regelschleife benotigten Kondensatoren und Widerstan- 
de nicht mit ausreichender GUte integrieren, so dafi sie als 
externa Komponenten anzuordnen sind. 

5 

Da bei dem bekannten Sendemischkonzept insgesamt zwei Oszil- 
latoren zur Frequenzstabilisierung, zwei PLL-Regelschleif en 
einschlieBlich zwei externer Schleif enf ilter notig sind, und 
insbesondere Oszillatoren niedriger Frequenz besonders viel 
10 Chip-Flache benotigen oder schlechte Eigenschaf ten bezUglich 
des Phasenrauschens aufweisen, erweist sich dieses Sende- 
mischkonzept als relativ ungeeignet ftir eine hohe Integrati- 
onsdichte • 

15 Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine elektronische Schal- 
tungsanordnung zur Erzeugung einer Sendef requenz anzugeben^ 
welche einerseits die gunstigen technischen Voraussetzungen 
des Sendemischkonzeptes bietet und andererseits die Schaffung 
einer hohen Integrationsdichte der Schaltung und damit eine 

20 kostengunstige Herstellung ermoglicht. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

DeiugemaB wird eine elektronische Schaltungsanordnung zur Er- 
25 zeugung einer Sendef requenz fs fur einen Sender/Empf anger 

vorgeschlagen, welche die folgenden Bauteile enthalt: Einen 
steuerbaren Oszillator zur Erzeugung einer Oszillatorf requenz 
foszf einen Teller durch einen Faktor N und eine Mischstufe 
mit einem nachf olgenden Bandfilter, wobei die Bauteile derart 
30 miteinander verbunden sind, daB die Oszillatorf requenz fosz 

und eine durch den Faktor N geteilte Oszillatorf requenz fosz/N 
dem Mischer als Eingangssignale zugefuhrt und von diesem als 
Sendef requenz f^ ausgegeben werden. 
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Ein wesentlicher Vorteil dieser Anordnung darin, daB sich mit 
der erfindungsgemalien Schaltungs anordnung ein geringeres Pha- 
senrauschen ergibt, als dies mit den zwei Oszillatoren des 
bekannten Sendemischkonzeptes erreichbar ware, da nur ein 
5 einziger Oszillator ziom Phasenrauschen beitragen kann. 

Eine Vereinf achung des Aufbaues der Schaltung wird dadurch 
erreicht, daB anstelle der Mischstufe mit nachf olgendem Band- 
filter ein Einseitenbandmischer (= Image Reject Mixer) ver- 
10 wendet wird. Einseitenbandmischer sind als fertige Bauteile 
erhaltlich und kompakt in den Schaltungsaufbau integrierbar . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemalien 
elektronischen Schaltungsanordnung kann darin bestehen, daJ5 
15 ein PLL-Schaltkreis zur Stabilisierung verwendet wird, wel- 
chem als Eingangssignale eine Ref erenzf requenz und entweder 
die Oszillatorf requenz oder die Ausgangsf requenz des Bandfil- 
ters Oder gegebenenf alls des Einseitenbandmischers zugefiihrt 
werden . 

20 

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn der Faktor N des 
Tellers ein Vielfaches der Zahl der 2 und/oder grolier als 1 
ist und zwei urn 90° zueinander phasenverschobene Ausgangs- 
signale liefert. 

25 

Die gewunschte Phasenverschiebung um 90° kann erreicht wer- 
den, durch die Pasenverschiebung eines Teils des Signals um 
90° und Beibehaltung der ursprunglichen Phase fur das restli- 
Che Teilsignal, oder durch die Phasenverschiebung beider 
30 Teilsignale um jeweils +45° und -45°. In beiden Fallen bleibt 
eine Phasendif f erenz von 90°. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
elektronischen Schaltungsanordnung kann darin bestehen^ daB 
35 zusatzlich eine Steuervorrichtung vorgesehen ist, die zum 
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Zeitpunkt des Einschaltens einer am Ausgang des Einseiten- 
bandmischers angeschlossenen Sende-Endstuf e einem Oszillator- 
Steuersignal ein Datensignal zu Erzeugung einer Frequenzmodu- 
lation uberlagert. Eine derartige Steuervorrichtung wird bei- 
5 spielsweise in sogenannten TDMA-Systemen verwendet. 

Im Hinblick auf eine optimale Integration und einfache Reali- 
sierung der Schaltung ist es weiterhin vorteilhaft/ die Steu- 
ervorrichtung mit Hilfe eines ASIC-Bauteils zu verwirklichen. 

10 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Schaltungsanord- 
nung sieht vor, daB die Steuervorrichtung zwei Schalter im 
Wechsel betatigt, die eine Verbindung des Oszillatorsteuer- 
eingangs, entweder zu einem Datenmodulator oder zwecks Ka- 
15 naleinstellung zum PLL freigibt. 

Weiterhin kann eine alternative Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaJJen elektronischen Schaltungsanordnung darin bestehen, 
dafl ein Oberlagerungsempf anger vorgesehen ist^ welcher eine 
20 Uberlagerungsf requenz direkt aus der Oszillatorf requenz fosz 

bezieht, und daii eine Umschaltvorrichtung vorgesehen ist, die 
im Sendefall die Einseitenbandmischer-Ausgangsf requenz und im 
Empfangsfall die Oszillatorf requenz dem PLL-Regelkreis zu- 
fuhrt. 

25 

Vorteilhaft kann der Oszillator beispielsweise spannungsge- 
steuert oder stromgesteuert betrieben und gegebenenf alls kann 
auch eine Referenzf requenz extern zugefiihrt werden. 

30 Es versteht sich, daii die vorstehend genannten zu erlautern- 
den Merkmalen der Erfindung nicht nur in der jeweils angege- 
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder 
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfin- 
dung zu verlassen* 



35 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsbei- 
spiele unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert werden, Es stellen im Einzelnen dar: 



Fig. 1-4: Schaltungsanordnungen aus dem Stand der Tech- 

nik; 

^^9' 5: Schaltungsanordnung itiit Mischer und nachfol- 

gendem Bandfilter; 
^^9- 6: Schaltungsanordnung mit Einseitenbandmischer; 

Fig. 7-10: Schaltungsanordnungen mit verschiedenen Modu- 

lator-Anodnungen; 
Figur 11: Schaltungsanordnung mit Superhet-Empf anger und 

Nutzung des Oszillators auf der Empf angersei- 

te; 

Figur 12: Schaltungsanordnung mit Einseitenbandmischer 

und Superhet-Empf anger mit einem Sen- 
de/Empf angs-Bandf ilter; 

Figur 13: Schaltungsanordnung mit Einseitenbandmischer 

und TDMA-Steuervorrichtung. 

Die Figur 1 zeigt eine bekannte Schaltungsanordnung fur ein 
TDMA-Funksystem mit einem Oszillator 2 und einer PLL- 
Schaltung 1 zur Erzeugung einer moglichst stabilen Frequenz, 
einer TDMA-Steuerung 3 eines Sendeverstarkers 4 und einer An- 
tenne 5. 



Bei dieser Schaltungsanordnung wird im Moment des Einschal- 
tens des Sendeverstarkers 4 die Frequenzerzeugung uber Last- 
wechsel und/oder Ruckwirkungen - angedeutet durch die Pfeile 
6 und 7 - gestort und ein unerwunschter Frequenzsprung er- 
zeugt. Der Lastwechsel entsteht beim Einschalten des Sende- 
verstarkers 4 durch die Anderung seiner Eingangsimpedanz . 
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Ruckwirkungen auf die Frequenzerzeugung entstehen uber die 
Einstrahlung von der Antenne 5, oder durch andere, hier nicht 
dargestellte Verkopplungspf ade zwischen der Sende-Endstuf e 
und der Frequenzerzeugung. Ein Beispiel hierfUr stellen die 
Versorgungsspannungszuleitungen dar . 

Die Figur 2 zeigt eine bekannte Schaltung zur Vermeidung des 
Frequenzsprunges. Die Schaltung enthalt zusStzlich zu den in 
Figur 1 dargestellten Komponenten die Dampfungsglieder 8, 9 
und eine oder mehrere weitere Verstarkerstuf en zur Verringe- 
rung des fur die Frequenzerzeugung sichtbaren Lastwechsels . 
Eine zusatzlich Abschirmung (Faradayscher Kafig) 12 der Fre- 
quenzerzeugung zur Verminderung von Einstrahlung ist ebenso 
dargestellt. Weiterhin ist meist eine - hier nicht darge- 
stellte - Hochfrequenzabblockung der in die Abschirmung fuh- 
renden Leitungen vorhanden. 

Die Figur 3 zeigt eine weitere bekannte Variante einer Schal- 
tung zur Frequenzerzeugung mit einer Frequenzvervielf acher- 
stufe Oder Teilerstufe 13. Bei diesem Beispiel schwingt der 
Oszillator 2 auf einer Harmonischen oder Subharmonischen der 
gewtinschten Sendef requenz, wodurch sich entsprechend dem Ver- 
vielf achungsgrad oder Teilungsgrad sowohl eine geringere 
Lastabhangigkeit als auch eine geringere Empf indlichkeit ge- 
gen elektromagnetische Einstrahlungen ergibt. 

Die beste bekannte Schaltung mit der wirkungsvollsten Unter- 
driickuhg von Rtickkopplungen und Frequenzspriingen beim Ein- 
schalten des Sendeverstarkers ist in der Figur 4 dargestellt. 
Diese Figur 4 zeigt eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
einer Sendef requenz unter Verwendung eines Sendemischkonzep- 

Ptes. Hierbei wird die Frequenz des ersten Oszillators 2 und 

f , 

I dem ersten PLL-Schaltkreis 1 und die zweite Frequenz des 

I zweiten Oszillators 2 und dem zweiten PLL-Schaltkreis 15 in 
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der Mischstufe 16 gemischt und die gevrtinschte Frequenz aus 
den Mischprodukten tlber das Bandfilter 17 herausgesiebt • 

Werden die Frequenzen der Oszillatoren 2 und 14 so gewahlt, 
daB sie ein nichtharmonisches Verhaltnis zur gewunschten Fre- 
quenz haben, ergibt sich ein hohes MaB an Immunitat gegen 
Lastwechsel - also beim Einschalten des Sendeverstarkers -und 
Ruckwirkungen. Hierdurch verringern sich die Anf orderungen an 
Abschirmung, Abblockung und Isolationsstuf en gegeniiber den 
Schaltungsanordnungen aus den Figuren 2 und 3 erheblich. 
Nachteilig ist der schaltungstechnische Aufwand, da zusatz- 
lich eine Mischstufe 16, ein Oszillator 14 und ein PLL- 
Schaltkreis 15 zur Frequenzstabilisierung und ein Bandfilter 
17 benotigt werden. 

Die Figur 5 zeigt eine einfache erf indungsgeitiaBe Schaltungs- 
anordnung fur ein Funksystem, bei dem ein hoher Grad an Ko- 
steneinsparung durch einen guten Integrationsgrad erreicht 
werden kann. Als Ausgangspunkt wurde das Sendemischkonzept 
gewahlt, jedoch auf den zweiten Oszillator verzichtet. 

Die Schaltungsanordnung besteht auf der Eingangseite aus ei- 
neiti einzigen Oszillator 2, der uber einem PLL-Schaltkreis 1 
stabilisiert wird. Zwischen dem Oszillator 2 und dem PLL- 
Schaltkreis 1 ist eine Siommationsstuf e 18 angeordnet, durch 
welche ein FM-Modulationssignal 2 6 eingespeist werden kann. 
Die Frequenz fosz des Oszillators 2 wird zu einem Frequenztei- 
ler 19 gefuhrt und die Frequenz fosz/N erzeugt, Beide Frequen- 
zen fosz und fosz/N gelangen danach zur Bildung der Sendefre- 
quenz fs zu einem Mischer 32. Im nachf olgenden Bandfilter 22 
werden die ebenfalls entstandenen und unerwunschten Nebenfre- 
quenzen ausgefiltert und die gefilterte Frequenz zur Verstar- 
kerendstufe 4 geleitet. Wahlweise kann dem PLL-Schaltkreis 1 
entweder die Oszillatorf requenz fosz uber die Leitung 34 Oder 
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die Sendef requenz fs vom Ausgang des Bandfilters 33 zuriickge- 
fuhrt werden. 

Die gewunschte Sendef requenz fs ergibt sich damit zu: 



mit fs=Sendef requenz^ fos2=Oszillatorf requenz, N=Teilerf aktor 

Wie man der mathematischen Beziehung entnehmen kann, ergibt 
sich ein nicht ganzzahliges Verhaltnis zwischen der Sendefre- 
quenz fs und der Oszillatorf requenz fosz/ was eine gute Immu- 
nitat beziiglich Ruckwirkungen verspricht. Die Vorzeichenwahl 
in der Formel wird durch die Beschaltung des Einseitenbandmi- 
schers bestimitit. Man hat die Freiheit, den Oszillator wahl- 
weise unterhalb oder oberhalb der gewunschten Frequenz 
schwingen zu lassen. Grundsatzlich kann man die Oszillator- 
frequenz fosz auch so wahlen, daiJ die Oszillatorf requenz fosz 
das Kriterium des technologiebedingten besten Phasenrauschens 
(beste Gute der Spule) erfullt. 

Zusatzlich zur erf indungsgemalien Schaltungsanordnung zur Er- 
zeugung der Sendef requenz ist in der Figur 5 auch eine an 
sich bekannte TDMA-Steuerung 31 dargestellt, fur die sich die 
erf indungsgemaiie Schaltungsanordnung zur Frequenzerzeugung 
besonders eignet. 

Die Figur 6 zeigt eine Weiterentwicklung der erf indungsgema- 
lien Schaltungsanordnung aus der Figur 5, 

Bei dieser Weiterentwicklung wurde anstelle des Mischers 32 
und des nachf olgenden Bandfilters 33 ein Einseitenbandmischer 
(=Image-Reject-Mixer) 20 verwendet. Wenn die Betriebsbedin- 
gungen es erfordern, kann hinter dem Teller 19 auch noch ein 
Filterelement zur Unterdrtickung der Harmonischen des geteil- 
ten Signals eingesetzt werden (nicht dargestellt) . 
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Der Einseitenbandmischer 20 weist typischerweise einen ersten 
Phasenschieber 21 zur Phasenverschiebung und Teilung der ein- 
gehenden Oszillatorf requenz tosz und einen zweiten Phasen- 
5 schieber 22 zur Phasenverschiebung der eingehenden geteilten 
Oszillatorfrequenz fosz/N vm jeweils go^'auf . Diese jeweils um 
90^ phasenverschobenen Frequenzen werden in den Mischern 23 
und 24 gemischt^ in der Summationsstuf e 25 Uberlagert und als 
gewiinschte Sendef requenz fs ausgegeben. 

10 

Es ist zu bemerken^ dali der Zweck der hier dargestellten Pha- 
senverschiebung von 0** und 90** auch durch eine Phasenver- 
schiebung lam -45"* und +45® erreicht werden kann. 

15 Auch hier und in alien weiteren Beispielen ergibt sich die 

gewiinschte Sendef requenz fs nach der gleichen, zu Figur 5 be- 
schriebenen Formel . 

Da sich Frequenzteiler und Einseitenbandmischer mit den heu- 
20 tigen Technologien problemlos integrieren lassen, fuhrt diese 
Schaltungsanordnung zu einer erheblichen Chip-Flachen-Erspar- 
nis. Weiterhin spart man eine PLL-Regelschleif e mit den damit 
verbundenen externen Komponenten des Schleif en- Filters (engl, 
"loop-filter") • 

25 

Eine andere erf indungsgemaiie Schaltungsanordnung zur Erzeu- 
gung einer Sendef requenz ist in der Figur 7 dargestellt. Hier 
wird die Oszillatorfrequenz fosz einerseits einem Teller 19 
zugefuhrt und andererseits einem Phasenschieber 36 zugefuhrt. 
30 Durch die Verwendung eines durch 2 teilbaren Faktors N lalit 
sich die fur das Prinzip der Einseitenbandmischung benotigte 
Phasenverschiebung von 90® vorteilhaft einfach und prazise 
erzeugen, wodurch sich eine bessere Unterdruckung des uner- 
wiinschten Seitenbandes aus dem MischprozeB ergibt. 

35 
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Die urn 90** verschobenen Ausgangssignale erhalt man in allge- 
mein bekannter Weise^ indem die letzte Teilerstufe einer 
Teilerkette doppelt ausfuhrt^ wobei eine der beiden Teiler- 
stufen das Eingangssignal invert iert zugefuhrt wird. 

Die Figur 8 zeigt eine Variante der einfachen erf indungsgema 
Ben Ausfuhrungsform der Schaltungsanordnung aus Figur 5 mit 
einem Mischer 33 und nachgeschaltetem Bandfilter 33. Der Un- 
terschied zur Figur 5 besteht darin, dafi hier ein Modulati- 
onssignal 41 einem zwischen Teller 19 und Mischer 32 angeord 
neten Modulator 4 0 aufgegeben wird. Dieser Modulator 40 kann 
beispielsweise als Vektormodulator ausgefiihrt sein. Der ver- 
einfacht dargestellte Mischer 32 enthalt in der Praxis zwei 
einzelne Mischer, wobei jeder fur ein Signal zustandig ist. 

Eine derartige Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dafl sich be- 
liebige, auch mehrwertige Modulationsarten mit guter Fre- 
quenz- bzw Phasenstabilitat erzeugen lassen. 

Das zugefiihrte Modulationssignal 4 kann beispielsweise das 
von einem digitalen Signalprozessor erzeugte IQ-Basisband ei- 
ner GMSK-, N-PSK-, Oder Quadraturamplitudenmodulation sein. 

Eine andere Modifikation der erf indungsgemafien Schaltungsan- 
ordnung ist in der Figur 9 dargestellt. Diese entspricht im 
wesentlichen der Figur 5, jedoch werden hier zur Erzeugung 
und Modulation der Sendef requenz zwei urn 90"^ phasenversetzte 
und durch N geteilte Frequenzen foszCO"") und foszOO'') einer 
Mischstufe 39 zugefuhrt, die gleichzeitig als Modulator ar- 
beitet, indem sie die Datensignale einer Basisbandauf berei- 
tung I und Q einmischt. AnschlieJiend werden die Ausgangs- 
signale zur Summationsstuf e 25 geleitet und zum Mischer 32 
gefuhrt. Hier ergibt sich der Vorteil aus der prazise erzeug- 
ten 0''/90° Phasenverschiebung aus dem Teller N, welche vom 
IQ-Modulator benotigt wird. 
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Im Mischer 32 wird wiederim durch Mischen mit der Oszillator- 
frequenz fosz die Sendef requenz fs einschlieBlich Nebenfre- 
quenzen erzeugt, die Nebenf requenzen weitgehend beim Durch- 
5 gang durch das nachfolgende Bandfilter 33 herausgef iltert und 
die verbleibenden Sendef requenz fs zvim Sendeverstarker 4 ge- 
leitet und iiber die Antenne 5 abgestrahlt, Ebenso wie in der 
Figur 5 ist zusatzlich die optionale TDMA-Steuerung 31 darge- 
stellt. 

10 

Eine weitere Moglichkeit eine Modulation auf das Sendesignal 
zu ubertragen^ ist in der Figur 10 dargestellt. Die Schal- 
tungsanordnung entspricht auch hier der einfachen Ausfiihrung 
aus der Figur 5, jedoch wird eine Modulation nicht der Oszil- 

15 latorf requenz uberlagert, sondern es ist anstelle des Band- 
filters 33 hinter dem Mischer 32 ein Modulator 40 nachgeord- 
net, dem ein Modulationssignal 41 von einem Basisband zuge- 
fuhrt wird. Es handelt sich also urn eine "Kombination" der 
Ausfuhrung mit einem IQ-Modulator, mit welchem sich wie bei 

20 Figur 8 und 9 dargestellt beliebige Modulationsarten verwirk- 
lichen lassen. 

Die Figuren 5 bis 10 zeigen somit unterschiedlichste M5glich- 
keiten der Modulation einer erf indungsgemSB erzeugten Sende- 
25 frequenz fs durch unterschiedlichen Modulationsarten wie bei- 
spielsweise GMSK {=gausian minimum shift keying) , nPSK (= n- 
faches phase shift keying) oder QAM (=quadratur amplitude 
modulation) • 

30 In der Figur 11 ist eine weitere Schaltungsanordnung gezeigt, 
die eine Kombination der Frequenzerzeugung mit einem Super- 
het-Empf anger darstellt und weitere Vorteile bietet. Der 
Grundaufbau der Schaltung entspricht der Schaltungsanordnung 
aus der Figur 6, jedoch ist zusatzlich ein Oberlagerungsemp- 

35 fanger 36 mit integriertem Empf angsmischer 37 und dem zusatz- 
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lichen Umschalter 38, welcher die gleiche PLL-Schrittweite im 
Sende- und Empf angsbetrieb ermbglicht, 

Im Empfangsbetrieb erzeugt der Oszillator 2 das Uberlage^ 
5 rungssignal, wahrend der gleiche Oszillator 2 im Sendefall 

zur Erzeugung der Sendef requenz verwendet wird. Die Zwischen- 
frequenz im Empfangsfall wahlt man derart, daJi sie in der Na- 
he der Oszillator-Of f set-Frequenz im Sendefall liegt. Zwar 
ist der Abstimmbereich des Empfangers entsprechend dem Offset 

10 zwischen Sendef requenz und Oszillatorf requenz etwas kleiner, 
was sich in der Praxis mit grofieren Teilerf aktoren aber kaum 
auswirkt. Die Ankopplung der PLL-Regelschleif e erfolgt ilber 
den Umschalter 38 im Sendefall nach dem Einseitenbandmischer 
20 und im Empfangsfall direkt vom Oszillator 2, lam eine ein- 

15 heitliche Abstimmschrittweite der PLL mit derselben Referenz- 
frequenz zu ermoglichen. Vorteilhaft ist hierbei, daii nur ein 
einziger Oszillator 2 ftir den Sendebetrieb und den Empfangs- 
betrieb notig ist und gleichzeitig eine gute Stabilitat der 
Sendef requenz im TDMA-Betrieb erreicht wird. 

20 

Dieser gezeigte Schaltungsaufbau eignet sich besonders fiir 
DECT-Systeme. 

Ein Nachteil, den die erf indungsgemaBe Schaltungsanordnung 
25 gegentiber einem auf der Endfrequenz arbeitendem Oszillator 

hat, namlich die zusatzlichen unerwunschten Mischprodukte ei- 
nes realen Einseitenbandmischers, lassen sich durch ein Hin- 
zufiigen eines im Empfanger ohnehin notwendigen Hochf requenz- 
filters vor dem Sende/Empf angs-Umschalter entscharfen. In 
30 diesem Fall wird das Filter sowohl fiir den Sendezweig als 
auch fur den Empf angszweig verwendet, 

Eine derartige Losung ist beispielhaft in der Figur 12 darge- 
stellt/ welche bis zum Sendeverstarker 4 der Schaltungsanord- 
35 nung aus der Figur 6 entspricht. Anschlieliend ist Sende/Emp- 
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f angs-Umschalter 28 angeordnet, der zwischen dem Sendever- 
starker 4 und dem - gestrichelt angedeuteten - Empf anger 30 
limschaltet . Zwischen der Antenne 5 und dem Sende/ Empf angs- 
Umschalter 28 ist der erwahnte Hochfrequenzf liter 29 geschal- 
tet. 

Schliefllich zeigt die Figur 13 noch eine erf indungsgemafie 
Schaltungsanordnung mit einem Einseitenbandmischer 20, wie 
sie in der Figur 6 beschrieben ist. In diesem Fall wird durch 
die TDMA-Steuerung 31 jedoch erreicht, daB zum Zeitpunkt des 
Einschaltens der Sende-Endstuf e dem Oszillator-Steuersignal 
ein Datensignal zur Erzeugung einer Frequenzmodulation uber- 
lagert wird. 

Dies ist eine Anordnung, wie sie beispielsweise in einem 
DECT-System mit "Open-loop-Modulationsverf ahren" eingesetzt 
wird. Bei geschlossenem Schalter 32 wird wahrend eines nicht 
fur den Sende-Empf angsbetrieb benotigten Zeitschlitzes der 
Oszillator 2 uber die PLL-Schaltung 1 auf den gewunschten Ka- 
nal eingestellt. Kurz vor Sendebeginn off net der Schalter 32 
und die bis dahin gewonnene Regelgroiie wird in einem, in der 
Figur nicht gesondert dargestelltem, Speicherelement gespei- 
chert. Ober den Schalter 33 wird wahrend der Aussendung der 
gespeicherten RegelgroBe ein Basisbandsignal zur Erzeugung 
der DECT-GFSK-Modulation (Gaussian- frequency-shift-keying) 
uberlagert. Durch die erf indungsgemafie Anordnung von Teller 
und Mischer beziehungsweise Einseitenbandmischer wird die er- 
forderliche Freuqenzstabilitat wahrend der Aussendung ermog- 
licht. D.h. hochf requente Riickwirkungen von der Sendestufe 
auf den Oszillator 2 bewirken keinen Frequenzversatz nach 
Einschalten des Senders. 

Insgesamt wird also durch die erf indungsgemafien Schaltungsan- 
ordnungen erreicht, dali einerseits die giinstigen technischen 
Voraussetzungen des Sendemischkonzeptes genutzt werden konnen 
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und andererseits eine hohe Integrationsdichte der Schaltung 
und damit eine kostengiinstige Herstelltmg moglich wird. 
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Patent anspriiche 

1. Elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer 
Sendef requenz fUr einen Sender/Empf anger mit folgenden 
5 Merkmalen: Ein steuerbarer Oszillator (2) zur Erzeugung 

einer Oszillatorf requenz (fosz)/ ein Teiler (19) durch 
einen Faktor N und eine Mischstufe (32) mit einem nach- 
folgenden Bandfilter (33) sind derart miteinander ver- 
bunden, daJi die Oszillatorf requenz (fosz) und eine durch 
10 den Faktor N geteilte Oszillatorf requenz (fosz/N) der 

Mischstufe (32) als Eingangssignale zugeftlhrt werden. 



2. Elektronische Schaltungsanordnung gemafi dem voranstehen 
den Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daJi anstelle 
15 der Mischstufe (32) mit nachf olgendem Bandfilter (33) 

ein insbesondere als „Image Reject Mixer^"" ausgebildeter 
Einseitenbandmischer (20) vorgesehen ist. 



3. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran 
20 stehenden Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet ^ 

daii ein PLL-Schaltkreis (1) zur Stabilisierung der Os- 
zillator f requenz (fosz) vorgesehen ist, welchem als Ein- 
gangssignale eine Referenzf requenz und entweder die Os- 
zillator f requenz (fosz) Oder die Ausgangsf requenz des 
25 Einseitenbandmischers (20) oder des Bandfilters (33) zu 

gefuhrt werden. 

4. Elektronische Schaltungsanordnung gemaii einem der voran- 
stehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 

30 daJi der Faktor N des Tellers (19) ein ganzzahliges Viel- 

faches der Zahl 2 ist und zwei urn 90"" phasenverschobene 
Ausgangssignale lief ert . 



5. 

35 



Elektronische Schaltungsanordnung gemafi einem der voran 
stehenden Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet / 
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5 

6. 

10 

1 . 

15 

20 8. 
25 
30 
35 



dafi eine Steuervorrichtung (31) yorgesehen ist^ die zmti 
Zeitpunkt des Einschaltens einer am Ausgang der Misch- 
stufe (32) mit dem nachf olgenden Bandfilter (33) oder 
des Einseitenbandmischers (20) angeschlossenen Sende- 
Endstufe (4) einem Oszillator-Steuersignal ein Datensi- 
gnal zur Erzeugung einer Frequenzmodulation tiberlagert- 

Elektronische Schaltungsanordnung gemafi dem voranstehen- 
den Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB die Steu- 
ervorrichtung (31) ein ASIC-Bauteil ist. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemafi einem der voran- 
stehenden Anspruche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet , 
dali die Steuervorrichtung (31) zwei Schalter (32, 33) im 
Wechsel betatigt, die den Steuereingang des Oszillators 
(2) zum Zeitpunkt des Einschaltens der Sendestufe vom 
PLL-Schaltkreis (1) trennt und ein Datensignal zum Zwek- 
ke der Frequenzmodulation einspeist. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemaii einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 1, dadurch ge kennze i chnet , 
dali ein Uberlagerungsempf anger (36) vorgesehen ist, wel- 
cher seine Uberlagerungsf requenz direkt aus der Oszilla- 
torfrequenz (fosz) bezieht, und daii eine Umschaltvorrich- 
tung (38) vorgesehen ist, die im Sendefall die Ausgangs- 
f requenz der Mischstufe (32) mit dem nachf olgenden Band- 
filter (33) Oder des Einseitenbandmischers (20) und im 
Empfangsfall die Oszillatorf requenz dem PLL-Schaltkreis 
(1) zugefuhrt wird. 

Elektronische Schaltungsanordnung gemafi einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , 
daJJ am Ausgang der Mischstufe (32) mit dem nachf olgenden 
Bandfilter (33) oder des Einseitenbandmischers (20) ein 
Verstarker (4) vorgesehen ist. 
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10. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Oszillator (2) spannungsgesteuert 1st. 

5 

11. Elektronische Schaltungsanordnung gemali einem der voran- 
stehenden Ansprilche 1 bis 9, dadurch gekennzeichne t , 
dafi der Oszillator (2) stromgesteuert ist. 



10 12. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
stehenden Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichne t / 
daB eine Ref erenzf requenz (2 6) extern zugefiihrt ist. 

13. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
15 stehenden Anspruche 1 bis 12, dadurch ge kennzei chne t , 

daB zwischen dem Teller (19) und der Mischstufe (32) 
Oder des Einseitenbandmischers (20) ein Modulator (40, 
39), vorzugsweise ein Vektor-Modulator (39), angeordnet 
ist, mit welchem durch Zufuhrung eines IQ-Modulations- 
20 basisbandsignals am Ausgang der Mischstufe (32) ein mo- 

duliertes Signal zur Verfligung steht. 

14. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB dem voranstehen- 
den Anspruch 13, dadurch gekennzeichne t , daB das aus 

25 dem Teller (19) gewonnene, um 0''/90^ phasenverschobene 

Signal mit in die Erzeugung der Vektormodulation des Mo- 
dulators (39) einbezogen wird. 

15. Elektronische Schaltungsanordnung gemaB einem der voran- 
30 stehenden Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichne t , 

daB an deren Ausgang eine Modulationsstuf e, vorzugsweise 
eine Vektor- Modulationsstuf e, angeordnet ist, welche 
eine Modulation des Sendesignals bewirkt. 



35 
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Zusanunenf assung 

Elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Sende- 
f requenz 

5 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltungsanordnung 
zur Erzeugung einer Sendef requenz fiir einen Sender/Empf anger 
bestehend aus einem steuerbaren Oszillator (2) zur Erzeugung 
einer Oszillatorf requenz (fosz) / einem Teller (19) durch einen 
10 Faktor (N) , einer Mischstufe (32) mit einem nachf olgenden 
Bandfilter (33), wobei die Oszillatorf requenz (fosz) und die 
durch den Faktor (N) geteilte Oszillatorf requenz (fosz/N) der 
Mischstufe (32) als Eingangssignale zugeftihrt werden. 

15 (Fig, 5) 
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III 


□ 


IV 
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V 
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VIII 
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INTERNATJONALER v4I!a 
PRUFUNGSBERICHT 



I. Grundlage des Berichts 



UFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0 1 759 



emoeminht" imH o/nw ¥ geiien im Hahmen d/eses Berichts als "ursprunglich 

70.16 und 70.17)): 



1-16 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 



1-15 



ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 



1/10-10/10 



ursprungliche Fassung 



unter diesem Punkt nichts anderes angegeben i"i eingerelcht. sofem 

ei^gSf^fSres 5ru:^° ,„ d,ese, Sp^che 

□ die Vert>ffa„,lichung.sprache der i„,er„a.iona,e„ Anmeldung (nach Regel 48.3(b)) 

m^S,T.S,'^TSSiZT * '"^'^ 'n'-a,io„a,e„ vod.u.lge„ P^on, e,„ge,e.cm wo,de„ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist 
zusarr^men rnit der internatior^alen Ar,rr,eldung in computer.esbarer Form eingereicht worden ist 
be. der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

£pgp==:— ^^^^^^ 

Die Erklarung.daB die in computerlesbarer Form erfassteninfnrmof ^ "^e vorgelegt. 

Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegr 'n^rmationen dem schriftlichen 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. □ 



Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). ^ unynun 

£^t/%?nr^''^'^ '^'^ ^'''''^^ >Ancrerungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neulieit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-15 
3 

1,2.4.9-12 
1-15 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweisf 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestiitzt werden. ist folgendes zu bemerken- Ansprucne 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a){ii) hinsichtlich der Neuhelt, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: US-A-5 179 359 
D1: US-A-4 105 949 



2. Keines der verfugbaren Dokumente des Standee der Technik, inklusive D1 und 
D2 offenbaren explizit eine Schaltung mit alien Merkmalen des Anspruchs 1 
(siehe auch nachfolgenden Absatz 3). Der Gegenstand von Anspruch 1 
unterscheidet sich vom Stand der Technik zumindest dadurcli, da3 ein 
steuerbarer Oszillator implementiert ist, und ist dalier neu. 

Anspruch 1 und damit die von ihm abhangigen Anspruche 2 bis 15 erfiillen somit 
die Erfordernisse von Artikel 33(2) PCT. 



3. Die in Anspruch 1 der voriiegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

3.1 . D1 , siehe Fig 2 und die Beschreibung Spalte 3, Zeile 34 bis Spalte 5, Zeile 62 
offenbart eine Struktur zur Erzeugung einer Frequenz ahnlich wie in Fig. 6 und 7 
der voriiegenden Anmeldung, welche Ausgestaltungen der Anordnung von Fig 5 
darstellen. In diesen Figuren 6 und 7 wird Einseitenbandmischer bzw. Image 
Reject Mixer 136 venA/endet. D1 offenbart eine Losung mit einem zweiten 
Oszillator 104 fiir niedrige Frequenzen der mit der vom Toiler 110 abgeleiteten 
Frequenz gesteuert wird, wobei die Frequenz Fc eine lineare Funktion von Fqlk 
von Teller 1 10 ist , siehe Spalte 4, Zeilen 6 bis 37. 

Die Verwendung einer zusatzlichen Schaltung zwischen Frequenzteiler und Mixer, 
wie z.B. der Oszillator 104 in D1 ist durch die Formulierungen der Merkmale des 
Anspruch 1 nicht ausgeschlossen (siehe nachfolgenden Absatz 9). 
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Unter Verwendung der Formuiierungen des Anspruch 1 offenbart D1 (die 
Bezugszeichen beziehen sich auf D1 ) daher eine 

Elektronische Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Sendefrequenz fiir 
einen Sender/Empfanger mit folgenden Merkmalen: 

Ein Oszillator (108) zur Erzeugung einer Oszillatorfrequenz (Fo), ein Teiler (110) 
durch einen Falctor N (M) und eine Mischstufe (136) sind derart miteinander 
verbunden, 

daB eine von der Oszillatorfrequenz (Fq) abgeleitete Frequenz (Fo/4) und eine 
durch den Faktor N (110: M) geteilte Oszillatorfrequenz (Fc) der Mischstufe (136) 
als Eingangssignale zugefuhrt werden. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 unterscheidet sich gegenuber D1 dadurch, daB 

(a) ein steuerbarer Oszillator verwendet wird, 

(b) der Mischstufe ein Bandpassfilter nachfolgt, 

(c) anstelle einer Frequenz Fo/4 die Oszillatorfrequenz Fodirekt der Mischstufe 
zugefuhrt wird. 

Das Merkmal (a) einen steuerbaren Oszillator zu verwenden, stellt fur den 
Fachmann eine gegebenen Anforderungen entsprechende ubiiche 
schaltungstechnlsche Variante dar. 

Das Merkmal (b) stellt eine schaltungstechnlsche Aquivalenz fur in D1 offenbarten 
Einseitenbandmischer bzw. Image Reject Mixer dar, die dem Fachmann gelaufig 
ist. 

Das Merkmal (c) stellt eine Dimensionierung der Schaltung dar, die innerhalb des 
normalen Konnens des Fachmannes liegt. 

Daher wurde es der Fachmann als ubiiche Vorgehensweise ansehen, alle in An- 
spruch 1 aufgefiihrten Merkmale miteinander zu kombinieren. Der Gegenstand 
des Anspruchs 1 beruht somit gegenuber D1 nicht auf einer erfinderischen Tatig- 
keit und erfiillt damit nicht das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 

3.2 Desweiteren kann die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene 
Losung auch gegenuber D2 nicht als erfinderisch betrachtet werden. 
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D2, siehe die Fig. 1 und die Beschreibung Spalte 4, Zeile 27 bis Spalte 7, Zeile 
33, offenbart eine Schaltungsstruktur, durch welche alle Merl<male des Anspruch 
1 realisiert werden konnen. Der Gegenstand von Anspruch 1 scheint eine 
spezielle Betriebsart der Schaltung z.B. Fig. 1 darzustellen, indem 
iiber Filter 20 und Sclialter 24 eine Frequenz jf/M, mit j=1 , d.h. f/M und 
iiber Filter 28 und Schalter 22 eine Frequenz kf^, mit k=1 , d.h. 
ausgekoppelt und dem Mischer 26 zugefiihrt werden. 

Des weiteren wird in D1 , Spalte 5, Zeilen 55 bis 60, angesprochen, die Schaltung 
mit sehr niedrigen Werten von k und j zu realisieren. 

Bei dem Merkmal des Anspruchi "die Oszillatorfrequenz, d.h. f^^^ und eine 
durch den Faktor N (bzw. M) geteilte Oszillatorfrequenz, d. h I^J^. der 
Mischstufe als Eingangssignale zuzufuhren" handelt es sich daher um eine 
bereits aus D1 nahegelegte Moglichkeit (siehe auch nachfolgenden Absatz 9). 

Betreffend die Realisierung der Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 un- 
terscheidet sich diese von der aus dem Dokument D2, z.B. Fig 1 bekan'nten nur 
dadurch, daB entweder (a) nur die Grundfrequenzen des Oszillators (f„ iJM) 
durchgeschaltet werden oder (b) die Komponenten 16, 20, 24 und 14, 18 und 22 
weggelassen werden konnen und die Schaltung auf die Verarbeitung 
Grundfrequenzen reduziert wird. Abgesehen davon, dal3 im Falle (b) dadurch 
naturlich die Konstruktion der Schaltung zur Frequenzerzeugung vereinfacht wird, 
bewirkt das Weglassen dieser Komponenten offensichtlich nur, dal3 die mit diesen 
Komponenten verbundenen Funktionen der harmonischen Frequenz- 
komponenten in Anspruch 1 nicht mehr vorliegen. Einer derartigen Vereinfachung 
liegt jedoch keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

Des weiteren stellt das IVIerkmal, einen steuerbaren Oszillator zu venwenden, fur 
den Fachmann eine gegebenen Anforderungen entsprechende ubiiche 
schaltungstechnische Variante dar, 

Daher wiirde es der Fachmann als ubiiche Vorgehensweise ansehen, alle in An- 
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spruch 1 aufgefiihrten Merkmale miteinander zu kombinieren. Der Gegenstand 
des Anspruchs 1 beruht somit auch gegeniiber D2 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit und erfiillt damit nicht das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 

4. Die abhangigen Anspruche 2, 4 und 9 bis 12 entlialten keine l\/Ierkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen der Anspriiclie 1 und 2, bzw. den in den 
naclifolgenden Punkten 4.1 bis 4.4 genannten Anspruche, auf die sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. 
Die Griinde dafiir sind die folgenden: 

4.1 . Anspruch 2 bezieht sich offensichtllch auf die Ausgestaltung mit einem 
Einseitenbandmischer bzw. "Image Reject Mixer" mit zueinander urn 90° 
phasenverschoben Signalen gemaR Fig. 6 als Basisausfiihrung. 

Die Venrt/endung eines Image Reject Mixers ist bereits aus D2 bekannt, siehe Fig. 
2, 136, und Spalte 5, Zeilen 3 bis 49 (siehe auch nachfolgenden Absatz 10). 

4.2. Die Merkmale des Anspruchs 4 ergeben sich fiir den Fachmann 
selbstverstandlich aus der erforderlichen Dimensionierung der Schaltung zu 
Erzeugung der 90° phasenverschoben Signale. 

4.3. Die Schaltung eines Verstarkers hinter dem Mixer/Bandfilter, wie in Anspruch 9 
definiert, stellt fur den Fachmann eine den Umstanden entsprechende ubiiche 
schaltungtechnische MaBnahme dar. 

4.4. Die Merkmale der Anspruche 10 bis 12 stellen fachubliche Realislerungs- 
moglichkeiten eines steuerbaren Oszillators dar, welche der Fachmann in 
Verbindung mit den in den Anspruchen 1 bzw 2 definierten Anordnungen 
realisieren wurde ohne dabei erfinderisch tatig zu werden. 



5. Die in Anspruch 3 definierte MaBnahmen betreffend die Implementierung eines 
PLL-Schaltkreises erscheint nicht nahliegend. Der Gegenstand des Anspruchs 3 
scheint somit eine erfinderische Tatigkeit zu beinhalten. Daher scheint Anspruch 
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Zu Punirt VII 

Bestimmte Mangel der intematlonalen Anmeldung 



8. 



5.1 a) ii) PCT). • ^" ^' ^^^^h^ibung nich. angegeban (Regal 

e.nsob.g,e S.an. ^acbrr^a ran™ """""^ 

- -1-.: ar^^^^^^^^^ ~ .nn,a,.ng 

und 13 und die FIguL 5 un^ ioZr':"' ^^^'''^^ung Seiten 10,12, 
33, so.e d,e .n4.cbe ^.t^gZ^ ^^[^^r ^^^'"'^^ 

PcCS::^^^^^^^ ~- --n nacb .ege, a.3 b, 

(s-ehevomngahendaAbsfeea^lds'r^ """'^^ 
miteinander aus dam Stand d»rT k ! ? ' ^^'"^ ^^""'^ "'^ Varbindung 

kennzaichnenden Tail (R^i: 6 3 b/.,, Pct|. "'^'""^'^ ''^ 

Ve.ind.g.i.einanda;ajrrra:ofrr^^^^^^^ 
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(siehe die PCT RIchtlinien, PCT/GLy3, Kapttel lll-2.3a). 
Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemei1<ungGn zur intemationalen Anmeldung 

9. Anspruch 1 ist nicht klar (Artikel 6 PCT). Aus der Formulierung in Anspruch 1 
- die Oszillatorfrequenz (f und eine durch den Faktor N geteilte 
Oszillatorfrequenz (i^st/M) der l\/Iischstufe als Eingangssignale zugefuhrt 

warden, 

ist lediglich zu entnehmen, daB Signals mit den entsprechenden Frequenzen 
und fosc/N zugefuhrt werden, jedoch Ist nicht klar definiert, daB diese Signale die 
vom Oszillator 2 bzw. der Teilerstufe 19 direkt zur Verfugung gestellten Signale 
fosc und fosc/N sind. 

Daher ist betreffend dieses Merkmale keine klare Unterscheidung gegenuber den 
Schaltungsanordnungen D1 und D2 gegeben werden (siehe vorangehende 
Absatze 3.1 und 3.2 oben). 



10. Die Formulierung "insbesondere als ..." in Anspruch 2 bewirkt keine 

Beschrankung des Schutzumfanges des Patentanspruches d.h. das Merkmal 
"Image Reject Mixer" ist ganz und gar fakultativ (siehe PCT Richtlinien /PCT/GLy3, 
Kapitel III, 4.6). 
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